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Forord

| rapporten redovisas 2023 ars modelldata och objektiva skattning av luftkvalitet inom
Gotlands lan. Rapporten har tagits fram av SLB-analys som &r operator for
Luftvardsforbundets system for évervakning av luftmiljo i regionen.

Denna rapport och Luftvardsforbundets dvriga rapporter finns att hamta pa www.slb.nu.
Pa hemsidan finns information om matsystemet samt majlighet att titta pa eller hamta
maétdata for vissa stationer under utvalda perioder. Dér finns &ven kartor med beraknade
luftféroreningshalter over hela Luftvardsforbundets omrade. Information om Ostra
Sveriges Luftvardsforbund finns pa www.oslvf.se.
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Sammanfattning

e Inom Gotlands lan bedoms halterna av PM10 ar 2023 inom Visbyomradet
Overstiga miljokvalitetsnormen (MKN), men vara under nedre
utvérderingstroskeln (NUT) i 6vriga delar av ldnet, vilket baseras pa en
kartlaggning med modellberakningar som genomfordes for Gotlands lan for ar
2022 samt kontinuerliga matningar av PM10 i Visby 2021-2023. Damning fran
kalkbrott och cementindustri var ej inkluderat i berédkningarna och det kan inte
uteslutas att halterna ligger hogre an NUT i omraden som paverkas av detta.

e Halterna av kvavedioxid, NO, bedéms ligga under NUT i Gotlands lan ar 2023,
vilket baseras pa en kartlaggning med modellberakningar som genomfordes for
Gotlands lan for ar 2023 samt passiva matningar av NO- i Visby.

e Halterna av partiklar, PM2.5 bedéms understiga NUT i Gotlands lan ar 2023.

e Halterna av bens(a)pyren bedoms understiga NUT inom Gotlands lan ar 2023.

e Halterna av svaveldioxid bedoms understiga NUT inom Gotlands lan ar 2023,
men i ndra anslutning till de utslappskallor med hogst utslépp i lanet kan halter
6ver NUT inte uteslutas.

e Halterna av arsenik, nickel, bly och kadmium bedéms understiga NUT inom
Gotlands lan ar 2023.

e Halterna av kolmonoxid (CO) beddéms ar 2023 understiga NUT inom Gotlands
Ian med undantag for vid motortraffar med veteranbilar da halter Gver NUT inte
kan uteslutas.

e Halterna av bensen bedoms understiga NUT inom Gotlands lan ar 2023.
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1. Inledning

Ostra Sveriges Luftvardsforbund (OSLVF) ar en ideell forening som pd medlemmars
uppdrag Overvakar, analyserar och beskriver luftkvaliteten i sex lan i Ostra Sverige;
Stockholms lan (AB), Uppsala lan (C), Gavleborgs lan (X), Sédermanlands lan (D),
Ostergotlands 1an (E) och Gotlands lan (1). Medlemmar &r 63 kommuner, tre regioner
samt institutioner, foretag och statliga verk. Samarbete sker &ven med lansstyrelserna i
lanen. Verksamhetsomradet har knappt fyra miljoner invanare och bestar av tva
samverkansomraden.

Enligt 36 - 38 88 Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet (NFS 2019:9)
ska resultat fran foregaende arets kontroll av miljokvalitetsnormerna rapporteras till
Naturvardsverkets datavard. Detta inkluderar resultat fran modellberakning och objektiv
skattning, vid sidan av resultat fran matningar. Samtliga data som levereras laggs in i den
nationella databasen for luftkvalitet som handhas av Naturvardsverkets datavard for
luftkvalitet (http://www.smhi.se/datavardluft). Den information som rapporteras till
datavarden ligger till grund for Sveriges arliga rapportering om luftkvalitetssituationen till
EU-kommissionen.

SLB-analys rapporterade resultat fran matningar inom samverkansomradet ABCDX-lan
samt samverkansomradet El-lan till datavarden i mars 2024.

Denna rapport innehaller 2023 ars rapportering av modellberakning och objektiv
skattning av luftkvalitet for Gotlands 1an inom Ostra Sveriges Luftvardsférbund. Lanet
har ca 61 000 invanare.
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2. Objektiv skattning

2.1. Partiklar (PM2.5 och PM10)

Luften innehaller partiklar med varierande storlek och kemisk sammanséttning. Partiklar
brukar delas in i storleksintervallen PM10 och PM2.5, vilka omfattar alla partiklar mindre
an 10 respektive 2,5 pm (um = tusendels millimeter) i diameter. Massan av PM10 bestar
framst av slitagepartiklar. Slitaget orsakas av personbilars dubbdack som sliter pa
vagbanorna. Slitagepartiklar ar huvudorsaken till hdga halter PM10 men sand pa
vagbanan kan dven malas ner och bidra till de forhdjda halterna. Slitage av déck och
bromsar bidrar ocksa, men till en mindre del. Partiklar, PM2.5, utgor i genomsnitt ca en
tredjedel av PM10-halterna i gatuniva i centrala Visby och bestar till stor del av
intransport av partiklar utanfor regionen. Det lokala bidraget utgérs framst av slitage- och
avgaspartiklar. Pa Gotland anvands vagbeldggning och halkbekdmpningsmedel som
innehaller en stor mangd kalk. Detta tros ge upphov till en hogre fraktion av partiklar fran
végslitage [1].

PM2.5

PM2.5 mattes pa Gotland &r 2023 i Visby i gaturum vid Ostervag samt i urban bakgrund
vid Brémsebrovag. Halterna lag, precis som 2021 och 2022 under nedre
utvarderingstroskeln (NUT) vid bada méatplatserna. Aldre métresultat frén &r 2010 och
2011 i Visby visade aven dessa pa halter under NUT i gatumiljo.

Inom Gotlands lan bedoms halterna av PM2.5 ar 2023 féljaktligen ligga under NUT.

PM10

Helarsmatningar samt en kartlaggning med modellberékningar 6ver halten av partiklar,
PM10 har gjorts for Gotlands lan ar 2022. Se vidare under avsnittet for ”Fordjupad
kartlaggning”.

2.2. Kvavedioxid (NO,)

En kartlaggning med modellberakningar dver halten av kvavedioxid har gjorts for
Gotlands lan ar 2022. Se vidare under avsnittet for "Fordjupad kartliggning”.

2.3. Bens(a)pyren (B(a)P)

Bens(a)pyren tillndr gruppen polyaromatiska kolvaten (PAH) och brukar anvandas som
indikator for den totala halten av PAH. Smaskalig vedeldning och vagtrafik &r de
huvudsakliga k&llorna till utslapp av PAH.

Pa uppdrag av Naturvardsverket, genomférde SMHI ar 2015 en nationell kartlaggning av
B(a)P som visade pa varden dver OUT (0,6 ng/m°) i Gotlands lan [2]. Det hégsta
beréknade vérdet i Gotlands lan var 0,63 ng/m3. Uppféljningsstudien [3] som gjordes for
tre kommuner med hoga halter (varav en med betydligt hogre halter &n kommunerna i
Ostra Sveriges Luftvardsférbund) visade dock att dessa halter var véldigt osékra och att
vdrdena understeg NUT i basscenariot.

Ar 2017 och 2018 genomférdes matningar inom Ostra Sveriges Luftvardsforbund pa tre
platser dar vedférbranning antogs vara en betydande kélla [4]. Méatningarna skedde i X-
lan (Delsbo) och AB-lan (Enskede-Stockholm, Jarna-Sodertélje). Resultaten visade att
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miljokvalitetsnormen klarades med god marginal och halterna lag dven under NUT,
omkring 0,1 ng/m®pa samtliga platser.

Ar 2018 utfordes matningar i ett villaomrade i Nykoping i Sédermanlands lan (en av de
kommuner dar OUT overskreds i SMHI:s kartlaggning) som visade en arsmedelhalt pa
0,1 ng/m3, vilket ar en fjardedel av gransvardet for NUT.

Till foljd av andrade eldningsvanor i samband med hdga elpriser utférdes ocksa
uppféljande provtagning under sex manader vintern 2022/2023 vid tva matplatser inom
Stockholms kommun: villaférorten Enskede samt i urban bakgrundsluft i takniva pa
Torkel Knutssonsgatan pa Sodermalm. Resultaten visar pa halter av bens(a)pyren i niva
med de tidigare métningarna. Medelvérdet av B(a)P for matperioden ligger val under
bade normgransen, 1 ng/m?, och NUT, 0,4 ng/m®.

Ar 2010 méttes B(a)P i gatumiljo i Visby. Halterna uppmittes till 0,1 ng/m?® och dérmed
under NUT.

Inom Gotlands lan bedoms halterna av bens(a)pyren ar 2023 understiga NUT, men de
lokala haltvariationerna kan vara stora i synnerhet néra kallan.

2.4. Svaveldioxid (SO,)

Svaveldioxidutslappen inom Gotlands lan kommer till storsta del fran energisektorn,
industri och sjofart.

Métningar av SO, genomférs i regional bakgrund vid Hoburgen. Arsmedelvardet &r 2022
uppmattes till 0,54 pg/mé3, vilket ar langt under NUT precis som de senaste fem aren.
Matningar i urban bakgrund i Visby genomfordes ar 20022009, samtliga ar uppmaéttes
halter under NUT. Svaveldioxid mats &ven med passiva diffusionsprovtagare i urban
bakgrund i Ostra Sveriges Luftvardsférbunds verksamhetsomrade i Stockholms innerstad.
Arsmedelvérdet 2023 uppméittes till 0,4 ug/m?3.

| Gotlands lan finns tva kallor registrerade i Naturvardsverkets utsldappsdatabas
(nttps://utslappisiffror.naturvardsverket.se/) med utslapp av SO ar 2023, se Tabell 1.
Ingen av kallorna har utslapp 6ver Naturvardsverkets troskelvarde for svaveloxider pa
150 ton/ar [5]. Naturvardsverkets troskelvarden bestammer vad som ska redovisas i
utslappskallornas miljorapporter, varden under troskelvérdet behdver inte redovisas.
Utslappen ar ocksa ldgre én fran de “worst case”-anldggningar Naturvardsverket har
granskat i rapporten Objective Estimation for Air Quality Assessment in Sweden [6], dar
utslappen inte bedéms orsaka halter éver NUT.

| Séffle genomfordes dock matningar under 2019-2021 dér halterna var 6ver NUT i
anslutning till en anlaggning med betydligt lagre utslapp (42 ton/ar 2019). Detta indikerar
att den nationella analysen kan innehalla osakerheter.

Tabell 1. Anlaggningar med utslapp av svaveldioxid ar 2023 registrerade i
Naturvardsverkets utslappsdatabas.

Anlaggning Kommun SOz, ton/ar 2023

Cementa AB, Slitefabriken Gotland 143,3
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Anlaggning Kommun SOz, ton/ar 2023

Vishy, Kraftvdrmestation Gotland 0,043

Halterna av SO, bedoms ligga under NUT inom hela Gotlands lan ar 2023, men i nara
anslutning till de utslappskallor med hogst utslapp i lanet kan halter éver NUT inte
uteslutas.

2.5. Metaller (As, Cd, Ni, Pb)

| Gotlands l&n finns cement- och kalkindustri (Cementa AB, Slitefabriken) registrerad i
Naturvardsverkets utslappsdatabas (https://utslappisiffror.naturvardsverket.se/) med
utslapp av metaller ar 2023, se Tabell 2.

Tabell 2. Anlaggningar med utslapp av metaller i Gotlands lan &r 2023 registrerade i
Naturvardsverkets utslappsdatabas.

Anlaggning Kommun As, kg/ar Cd, kg/ar Ni, kg/ar ~ Pb, kg/ar

Cementa AB, Slitefabriken Gotland 4,63 0,82 110,8 55,2

Cementa AB, Slitefabriken har for samtliga fyra metaller utslapp ar 2023 som ar Gver
Naturvardsverkets troskelvéarden [5] pa 0,1 kg/ar for kadmium (Cd), 10 kg/ar for nickel
(Ni), 1 kg/ar for arsenik (As) samt 5 kg/ar for bly (Pb).

En kartlaggning av metallerna As, Cd och Ni genomfordes i Ostra Sveriges
Luftvardsforbund ar 2008 (i berékningarna ingick Stockholms lan, Uppsala lan samt
Gavle kommun och Sandvikens kommun). | modellberdkningarna som utfordes
berdknades inga halter éver NUT. Jdmfdrelse mellan utslédppsdata visar att utsl&ppen ar
lagre for kallorna i Gotlands lan ar 2023 an for de kallor med hogst utslapp i
kartlaggningen ar 2008.

Naturvardsverket har i rapporten Objective Estimation for Air Quality Assessment in
Sweden [6] granskat de atta kallor i Sverige med hdgst utslapp av metaller ar 2013.
Utslappet av samtliga metaller fran anlaggningarna i Gotlands Ian ar betydligt lagre an
fran de undersokta “worst case”-anlaggningarna vilkas utslapp inte ledde till halter dver
NUT.

Ar 2004 mattes bly i gatumiljé och i urban bakgrund i Stockholm. Halterna lag langt
under NUT, vilket bedéms vara representativt dven for Gotlands lan.

Inom Gotlands lIan bedéms halterna av arsenik, nickel, bly och kadmium ar 2023
understiga NUT.
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2.6. Kolmonoxid (CO)

Utslappen av kolmonoxid &r sma och till stor del kopplat till dldre fordon (veteranbilar).
CO har i Ostra Sveriges Luftvardsforbunds verksamhetsomrade matts i gatumiljo bade pa
Hornsgatan och Sveavégen i Stockholms innerstad. P Hornsgatan har
miljokvalitetsnormen klarats sedan ar 1997 och under de senaste dren innan matningarna
avslutades ar 2019 lag halterna dven under NUT.

Det forekommer dock en del motortraffar och cruising med aldre fordon i manga
kommuner inom samverkansomradena. Dessa traffar kan ge upphov till forhojda halter av
CO. Utformningen av gransvardena for CO gor att det racker med ett tillfalle under aret
med forhojda halter for att dverstiga en norm eller utvarderingstroskel. Pa Sveavagen i
Stockholm har miljokvalitetsnormen for CO ofta Overskridits i samband med en stdrre
motortraff. Utan mer kunskap om langs vilka gator, i vilken omfattning samt hur ofta
dessa motortraffar sker sa ar det svart att géra en bedémning av haltnivaer. | de stader dar
cruising med aldre bilar sker i en stadskarna med téat bebyggelse kan det inte uteslutas att
halterna kommer att 6verstiga NUT. Inom Gotlands lan genomférdes regelbundet
motortraffar under sommaren ar 2023.

Inom Gotlands lan bedéms halterna av CO ar 2023 understiga NUT med undantag for vid
motortraffar med veteranbilar da det finns risk for halter 6ver NUT.

2.7. Bensen (CeHe)

Bensen tillhdr gruppen flyktiga organiska &mnen (VOC). Utslappen kommer i dagsléget
till storsta delen fran vagtrafiken och da framst fran bensindrivna fordon. Bensen
uppkommer dels p.g.a. ofullstandig forbranning av drivmedel och motorns smdrjolja, dels
genom avdunstning av bréansle fran fordonets branslesystem. Det senare sker saval vid
framfart som efter avslutad kérning da fordonet ar varmt. Utslappen av bensen har
minskat p.g.a. minskad bensenhalt i bensin, inférande av katalysatorer samt atgarder for
att minska avdunstning fran bilar och vid bensinhantering.

| en kartlaggning av bensen for &r 2003 som genomfordes i Ostra Sveriges
Luftvardsforbund for Stockholms och Uppsala lan beraknades inga halter dver
miljokvalitetsnormen [7]. De hogsta halterna, undantaget bensinstationer, berdknades i
trafikmiljo.

Bensen maéttes i december - juni 2002/2003 i Visby. Den uppmatta medelhalten var under
perioden 1,3 pg/m? och darmed med god marginal under den nedre utvarderingstroskeln
(NUT), som &r 2 ug/mé®,

Bensen mittes indikativt (6ver 14 % tidstackning under &ret) pé sex olika platser i Ostra
Sveriges Luftvardsférbund under ar 2019. En plats vardera i Sodermanlands lan,
Gavleborgs lan, Uppsala 1an samt tre platser i Stockholms lan. Samtliga uppmatta
medelhalter var mellan 0,4-1 pg/m®. Bensenhalterna var darmed med god marginal under
NUT, som ar 2 pug/m?.
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Det finns inget som talar for att bensenhalterna skulle vara hdgre i Gotlands lan &n dar de
indikativa matningarna gjordes 2019. Saledes bedéms halterna av bensen ar 2023
understiga NUT inom hela Gotlands lan.
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3. Fordjupad kartlaggning

3.1. Partiklar (PM10)

De hogst trafikerade vagarna inom Gotlands lan ligger i Visby tatort. Matningar av PM10
i gaturum vid Ostervég visade halter 6ver MKN ar 2022 och 2023. Tidigare ars
partikelméatningar i Visby visar att 6vre utvarderingstroskeln for PM10 6verskridits i stort
sett arligen och méatningarna har aven visat halter 6ver miljokvalitetsnormen ar 2014,
2015, 2017 och 2018. Déarfor beddéms halter vara 6ver MKN for PM10. Ett
atgardsprogram gallande perioden 2019-2025 for PM10 finns framtaget for Visby [1]. |
urban bakgrundsluft vid Bromsebrovég &r halterna betydligt lagre och ligger under NUT.

| Storugns samt Slite pa norddstra Gotland finns storre kalkbrott och i Slite aven
Cementas cementfabrik. En indikativ matning fran 2017, som var placerad nara
Cementafabriken i Slite men som inte bedémdes paverkas direkt av fabriksverksamheten,
visade pa halter under NUT. Métningen var dock inte gjord under de manader da
partikelhalten generellt & som hogst i Sverige. | omraden som paverkas direkt av
fabriksverksamheten samt av damning fran kalkbrott kan partikelhalterna vara forhojda.

En kartlaggning med modellberdkningar 6ver halten av partiklar, PM10 i Gotlands lan
genomfordes under ar 2022 [8]. | ett fatal gaturum i Visby (Norra Hansegatan vid
maétstationen Ostervag 17, ett gaturum pa Sodervag samt ett gaturum pa Solbergagatan)
beréknades halter dver miljokvalitetsnormen, i 6vrigt beraknades halter under norm.
Halter ver OUT for PM10 beraknades i ett flertal gaturum i Visby samt langs de stérre
vdgarna kring Visby. | 6vrigt berdknades halter dver NUT for PM10 i stora delar av
Visby. Utanfor Visby med omnejd beréknades endast halter under NUT.

Det kan dock tillaggas att damning fran kalkbrott och cementindustri samt dess
transporter ej var inkluderat i berdkningarna och det kan inte uteslutas att halterna ligger
hogre i omraden som paverkas av detta.

Inom Gotlands lan bedéms halterna av PM10 ar 2023 6verstiga MKN.
3.2. Kvavedioxid (NOy)

Kvéveoxider orsakas bl.a. av vagtrafikens avgaser. Utsldppen sker néra marken och finns
bebyggelse intill vagen forsvaras utvadring och utspadning av halterna. Tunga fordon
bidrar till storre utslapp av kvaveoxider jamfort med personbilar.

Under ar 2021-2023 mattes halten av kvavedioxid, NO, med diffusionsprovtagare pa fem
platser i Visby. Diffusionsprovtagning ar en indikativ matmetod som inte ar godkéand for
uppfoljning av miljokvalitetsnorm, men lampar sig val for att se om det foreligger nagon
risk for 6verskridande av normen for arsmedelvarde. Matningarna indikerar att MKN
klaras med god marginal vid samtliga fem matplatser. De indikativt uppmétta
arsmedelvardena ligger dven langt under NUT.

Matningar i regional bakgrund fran Hoburgen 2018-2022 visar pa halter under NUT.
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En kartlaggning med modellberdkningar dver halten av kvévedioxid, NO, genomfodrdes
under ar 2022 och visade pa halter under NUT for hela Gotlands lan [8].

Bedomningen ar saledes att halterna av NO; ligger under NUT inom hela Gotlands lan ar
2023.
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4. Underlag for bedomning av luftkvalitet

4.1. Program for samordnad kontroll

Programmet for samordnad kontroll inom Ostra Sveriges Luftvardsforbunds
samverkansomraden innehaller information om samverkansomradenas organisation och
kontrollstrategi for aren 2024-2026. Har beskrivs dven luftféroreningssituationen i lanen.
Program for samordnad kontroll inom Ostra Sveriges Luftvardsforbunds
samverkansomraden ar 2024 — 2026 (SLB22:2024) [9].

4.2. Kvalitetssakringsprogram

Kvalitetssakringsprogram for matningar och modellberakningar av luftfororeningar ar
2024 (SLB 23:2024) [10].

4.3. Matningar

Matningar fran Gotlands Ian som ar fran ar 2020 eller &ldre har hamtats fran SMHI:s
dataportal: https://datavardluft.smhi.se/portal/

Matningar som utforts inom Ostra Sveriges Luftvardsforbund &r 2023 har rapporterats till
datavarden. De finns sammanstallda i rapporten Luftkvalitet inom Ostra Sveriges
Luftvardsforbund, matresultat ar 2023 (SLB 18:2024) [11].

4.4. Modellberakningar
PM10 och NO,: Kartlaggning av halter i Gotlands lan for ar 2022 [8].

Nedanstaende modellberakningar omfattar ej Gotlands lan, men har i vissa fall
anvants i bedémningen av Gotlands lans halter.

PM2.5: kartlaggning av halter i Stockholms 1an, Uppsala lan samt Gavle kommun och
Sandvikens kommun for ar 2010 [12].

Bens(a)pyren: Kartlaggning av halter av PAHer i Stockholms och Gavleborgs lan, SLB-
rapport SLB 46:2019 [4].

Arsenik, kadmium och nickel: kartldggning av halter i Stockholms l&n, Uppsala 1an samt
Gavle kommun och Sandvikens kommun for ar 2008 [13].

Bensen: kartlaggning av halter i Stockholms Ian och Uppsala lan for ar 2004 [7].
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Ostra Sveriges Luftvardsforbund ar en ideell forening. Medlemmar &r 63 kommuner, tre
regioner samt institutioner, foretag och statliga verk. Samarbete sker &ven med
lansstyrelserna i lanen. Malet med verksamheten &r att samordna 6vervakning av
luftkvaliteten inom samverkansomradet. Systemet for luftévervakning bestar bl.a.

av méatningar, utslappsdatabaser och spridningsmodeller. SLB-analys driver systemet
pa uppdrag av Luftvardsforbundet.

( Ostra Sveriges Solnavégen 4

CGo— Luftvardsforbund 11365 Stockholm
08 — 58 00 21 01
www.oslvf.se
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