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Inledning

Sveriges kommuner &r skyldiga att arligen kontrollera sin luftkvalitet for att visa hur man ligger till i
forhallande till miljokvalitetsnormerna (MKN) for luftkvalitet. Resultatet for ett visst ar ska
dokumenteras och rapporteras till Naturvardsverket (NV) den 15 juni nastfoljande ar. Baskrav for alla
kommuner som tidigare inte rapporterat systematiskt &r att genomfora en inledande kartlaggning dar
den forsta fasen utgdrs av en prelimindr bedémning. Bedomningen ska indikera om kommunen
rymmer platser dar halten av vissa luftféroreningar kan éverstiga ovre (OUT) respektive nedre (NUT)
utvarderingstroskeln. De fororeningshalter som ska bedomas, liksom géllande MKN, OUT och NUT,
framgar av foljande tabell:

Tabell 1: Kommunernas kontrollskyldighet av luftféroreningar omfattar tabellens amnen,

med angivna haltnivaer for miljokvalitetsnorm och utvarderingstrosklar.

Amne Medelvardesperiod | Miljskvalitets- | Ovre Nedre
norm (MKN) | utvarderings- | utvarderings-
troskel (OUT) | troskel
(NUT)
Kvavedioxid Arsmedelvarde 40 32 26
(NOz) [ug/m’] Dygnsmedelvarde” | 60 48 36
Timmedelvarde 902 727 542}
200 1409 100%
Svaveldioxid Dygnsmedelvarde* | 100
(SO2) [ug/m?] Dygnsmedelvirde®! 75 50
Timmedelvarde® 200 150 100
Kolmonoxid (CO) | Max. 8-timmars- 10 7 5
[mig/m3] medelvarde
Bensen [ug/m?] Arsmedelvarde 5 35 2
Partiklar PM10 Arsmedelvarde 40 28 20
[ugim?] Dygnsmedelvarde™ | 50 35 25
Partiklar PM2,5 Arsmedelvirde 25 17 12
[Hg/m?]
Bens(a)pyren Arsmedelvarde 1 06 04
(B(a)P) [ng/m’]
Arsenik (As) Arsmedelvarde 6 36 24
[ng/m?]
Kadmium (Cd) Arsmedelvarde 5 3 2
[ng/m3]
Mickel (Ni} [ng/m?] | Arsmedelvarde 20 14 10
Bly (Pb) [pg/im?] Arsmedelvirde 05 0,35 0.25
1) Fir ej dverstiga angiven haltniva mer dn 7 ginger per kalenderar. Motsvarar 98-percentil av
dygnsmedelvirden.
2) Fér ej fverstiga angiven haltniva mer dn 175 ginger per kalenderar. Motsvarar 98-percentil av
timmedelvarden.
3) Fér ej dverstiga angiven haltnivi mer in 18 ginger per kalenderar. Motsvarar 99 79-percentil av
timmedelvirden.
4) Farej dverstiga angiven haltniva mer éin 7 ganger per kalenderar. Motsvarar 98-percentil av
dygnsmedelvirden.
5) Far ef Gverstiga angiven haltnivi mer in 3 ganger per kalenderar. Motsvarar 99-percentil av
dygnsmedelvirden.
6) Far ej Gverstiga angiven haltniva mer dn 175 ganger per kalenderar. Motsvarar 98-percentil av
timmedelvirden.
7) Far ej Gverstiga angiven haltniva mer in 35 ganger per kalenderar. Motsvarar 90.4-percentil av
dygnsmedelvirden

For samverkansomradet som helhet — har likstallt med luftvardsférbundet, dvs Vastmanland plus Heby
kommun, i fortsattningen kallat U_Ivf — staller NV vissa krav pa matningar, baserade pa folkmangd i
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hela omradet. NV kan dock justera ned matkraven om man inom samverkansomradet kan genomfora
modellering i de olika kommunerna. Under 2021 har métningar inom U_Ivf skett pa Melkertorget i
Vasteras (timvarden PM10, PM2.5, NO2) samt i ett gaturum i Képing (dygnsvéarden PM10).
Resultaten fran dessa matningar redovisas i mer detalj i respektive kommuns rapportering. Nagra
kommuner utnyttjar ocksa luftvardsforbundets utslappsdatabas och modellverktyg for att uppskatta
risken for att aktuella halter ska narma sig utvarderingstrosklarna i vissa punkter. Nytt for i ar ar att
flera kommuner rapporterar preliminara modellresultat fran villaomraden med vedeldning.

Metod

Matningar inom samverkansomradet (referenser for samtliga kommuner inom U_Ivf)
De matningar som skett vid Melkerstorget i Vasteras har for 2021 inte pavisat nagra 6verskridanden
av NUT for PM2.5 och NO2. Daremot 6verskreds NUT for dygnsvarden PM10 da 90.4-percentilen
var 27.2 pg/m? jamfort med NUT 25 pg/m?. Stationen vid Melkersomradet kan beskrivas som en
relativt 6ppen trafikmiljo i centrum, dar matutrustningen star pa ett torg. Matningen har under borjan
av 2022 flyttats till en mer uttalad och hart trafikerad gaturumsmiljo.

Kontinuerliga métningar har under 2021 utférts i gaturummet Glasgatan 20 i Képing, avseende
dygnsvarden av PM10. Dar 6verskreds NUT for medelvardet (20.9 pg/m® mot gransen 20 pg/m®) och
for dygnsvarden var 90.4-percentilen 36 pug/mé, dvs vid OUT (35 pg/md).

Bakgrundshalter 2021

For Vastmanland och Heby kommun ar det relevant att anvanda matdata fran rurala
bakgrundsstationen Norunda Stenen, se kartbild nedan. Tyvarr méts inte NO2 pa tim-basis, och inte
heller NOx. Darfor ar det intressant att ocksa titta pa data fran Norr Malma, som ar den rurala
bakgrundsstation som Stockholm anvander sig av. Ett resultat som U_Ivf kan anvénda i sina analyser
ar att NOx ~ 1.2 * NO2, dvs NOx ar ca 20% hdgre an NO2 i medeltal nér galler halter registrerade i en
rural miljo langt fran utslappskallor. Dock ar NO2 i Norr Malma hogre an i Norunda Stenen (Fig. b
nedan).
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For 2021 rabporteras foljande regionala bakgrundshalter for samverkansomradet:

e PMI10: medel: 6.3 - 6.9 pg/m? (tvd matinstrument)

e PM25: medel: 4.2 pg/m?3

e NO2: medel: 1.3 pg/m?

e NOx: medel: 1.6 pg/m?® (medelvarde multiplicerat med 1.2)
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Fig. a: Regionala bakgrundsvérden av dygnsmedelvarden av PM10 (blatt) och PM2.5 (rott) i
Norunda Stenen. Enhet: pg/m?.
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Fig. b: Regionala bakgrundsvarden av dygnsmedelvarden av NO2 (blatt) i Norr Malma och av
NO2 (rétt) i Norunda Stenen. Enhet: pg/md.

Utslappsdatabas

Genom samverkan forsoker U_Ivf halla en geografisk utslappsdatabas uppdaterad arligen, med start
fran ar 2019. Utslappsdatabasen innehaller industriella punktkallor, jordbrukskallor i area-format och
trafikemissioner i form av linjekallor baserade pa Trafikverkets vagdatabas (NVDB) och
kommunernas egna matningar. Ett arbete har paborjats for att inkludera detaljerad information om
utslapp fran smaskalig uppvarmning (vedeldning viktigast). Forbundet planerar ocksa att for Kopings
och Vasteras hamnomraden mer detaljerat beskriva utslappen fran kommersiell sjéfart pa Malaren,
speciellt under lastning/lossning vid kaj. FOr vissa utslappssektorer lagras i databasen de griddade (1x1
km? rumslig uppldsning) emissioner som tas fram av SMHI
(https://nationellaemissionsdatabasen.smhi.se/) och som rapporteras for 2020 inom SMED. For den
nuvarande databasen anvands utslapp fran sjofart, arbetsmaskiner och produktanvandning av
I6sningsmedel. SMED:s rapportering om utslappen fran smaskalig vedeldning anvands som referens
till de mer detaljerade databaser som vissa kommuner har tagit fram och ocksa som underlag till mer
oversiktliga modelleringar av urbana bakgrundshalter.

Modellverktyg

Luftvardsforbundet disponerar ett Airviro-system som inkluderar databaser for matdata. For 2021
finns lagrat meteorologiska data registrerade i en mast i Vasteras, luftkvalitetsdata fran de tva
matstationerna i Koping och Vasteras samt registrerade bakgrundshalter fran Norunda Stenen och
Norr Malma. | Airviro-systemet finns ocksa, forutom utslappsdatabasen, tva typer av
spridningsmodeller som ar anvandbara for de bedémningar av luftkvaliteten som alagger respektive
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https://nationellaemissionsdatabasen.smhi.se/

kommun. Den ena modellen &r en Gaussisk spridningsmodell som kan anvéandas éver omraden upp till
nagra 10-tal kilometer i fyrkant. Den andra typen av modell &r en gaturumsmodell OSPM, som
anvands internationellt for att berakna de hoga halter som uppstar i instangda gaturum med mycket
trafik (samma modell som anvands i SMHI:s verktyg VOSS). Meteorologiska indata hamtas fran en
24 m hég mast i Vasteras (Westinghouse) och anvands for hela samverkansomradet U_Ivf.

Modellerna i Airviro-systemet saknar kemiska processer for oxidering av NO till NO2, dvs modellen
hanterar enbart den summerade halten NOx. Detta maste beaktas i tranga gaturum, dar omvandlingen
fran NO till NO2 kan ga langsamt. For detta &ndamal raknas total NOx-halt om till NO2 via en
statistisk formel framtagen fran ett gaturum i Uppsala (Kungsgatan 67) dar NO2 och NOx méts
samtidigt i gatuniva. Den formel som tagits fram efter regression ar:

[NOZ2] = - 0.14808 * [NOX] + 5.147626 * [NOX]°® — 5.84394 * In(1+[NOX])

For att bestamma industriella kallors paverkan pa NO2-halterna sa anvands NOx som en
“konservativ” proxy till NO2, dvs modellberdkningarna gors som NOx och dérefter jamfors viardena
med de olika normerna for NO2. Uppfyller NOx-halterna de NUT som ges for NO2 ar de senare
halterna betydligt under de grénser som galler.

For modellberékningar av PM10 och PM2.5 anvénds emissionsmodellen NORTRIP, som ger bidraget
av slitagepartiklar (klart mycket storre &n den partikelmassa som kommer som avgaser fran
forbranningen i motorn). NORTRIP hamtar meteorologisk information fran masten i Vasteras.

Forbundet kommer ocksa att parallellt anvanda verktyget VOSS (http://voss.smhi.se/), for att pa sa satt
fa flera oberoende bedomningar av kritiska trafikmiljoer av gaturumstyp.
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Beddmningar av luftkvaliteten i Heby kommun

Beddmningarna av luftkvalitet gors och rapporteras separat for kommunerna inom férbundet.
Omfattningen av bedémningen &r avhangig detaljeringsgraden i tidigare rapportering, storleken pé
kommunen, om det finns industrier med storre utslapp liksom om det inom tétorterna finns instangda
gaturum med atminstone nagra tusen fordonspassager per dygn.

Kort beskrivning av potentiella hot mot luftmiljén i Heby kommun

Heby kommun har lite drygt 14 000 invéanare. Det finns fa verksamheter med betydande
luftkvalitetpaverkan och bebyggelsen ar lag och relativt utspridd. Ved- och pelletseldning ar dock
vanligt och flera storre vagar med tung trafik passerar genom kommunens orter. Kommunen
rapporterade 2019 till Naturvardsverket en objektiv bedémning, dar ocksa VOSS anvandes for
modellering i trafikmiljéer. Bedomningen visade att halterna av samtliga reglerade luftféroreningar Iag
under NUT. Dock refererades till SMHI:s modellering for 2012 av B(a)P som f6ljd av vedeldning och
dér konstateras att det i Heby kommun finns viss risk for éverskridanden av NUT.

| rets rapportering gors ett forsok att fa en battre dverblick av emissionerna inom kommunen, genom
att utnyttja luftvardsforbundets utslappsdatabas och ocksa genom att soka mer detaljerad information
om industriella utslapp, fran processindustri och energiproduktion, inklusive smaskalig vedeldning i
villafastigheter. Med hjélp av luftvardsférbundets modellsystem gors en objektiv skattning av
haltnivaer genom simulering. Modellsimuleringarna fokuserar pa att uppskatta haltnivaer av partiklar
PM10 och PM2.5, NO2 och B(a)P. Eftersom kommunen bestar av flera mindre tatorter, sa behandlas
Heby, Morgongava, Ostervala och Tarnsjo separat.

Partiklar (PM10, PM2.5)

PM10: For Heby kommun finns idag inga industriella utsléapp av partiklar PM10 rapporterade till
luftvardsforbundets utsldppsdatabas. Endast Vittinge tegel har tillsyn pa sina utslapp, men da enbart
avseende vatefluorid (HF). SMED anger for 2019 for hela kommunen ett arligt utslapp av 4.6 ton
PM10 fran industriella processer, vilket kan jamféras med de 29.6 ton/ar som rapporteras fran
smaskalig uppvarmning (huvudsakligen vedeldning) och de 42.7 ton/ar fran transporter som ges av
samma databas. Det ar saledes inte troligt att det inom kommunen finns nagon enstaka industriell kalla
till partikelutslapp som pa nagot avgorande satt paverkar luftkvaliteten i naromradet.

| de objektiva analyserna av PM10 i denna rapport sa fokuseras bidragen fran végtrafik och fran
smaskalig vedeldning. Med i berékningarna finns ocksa de griddade utslapp fran arbetsmaskiner (2.8
ton PM10/ar) som hamtats fran SMED och lagts in i luftvardsforbundets databas.

Uttalade gaturum &r inte vanliga i Heby kommun. | rapporteringen fran 2019 sa simulerade med
VOSS en stracka av Brogatan dar sandning sker, vagbredden angavs till 11 m och hushéjderna till 5
m. Trafiken pa den vagstrackan var da 3700 fordon/dygn med en hastighet av 50 km/h och 8% tung
trafik. | luftvardsforbundets utslappsdatabas for 2021 anges trafikintensiteten till 3922 fordon/dygn,
med 6% tung trafik. En ny simulering med VOSS ger for dessa nagot andrade trafikdata foljande
resultat:

e Arsmedelvirdet for PM10 har beriknats ligga under 12 pg/m* (NUT = 20 pg/m?®)
e  90-percentilen for dygnsmedelvérden har beréknats ligga i intervallet 15 - 21 pg/m3 (NUT =
25 pg/m?).

Samma vagstracka har ocksa simulerats i luftvardsférbundets gaturumsmodell och med samma indata
som i VOSS-berakningen. Fig. 1 visar dygnsvérden av PM10 pa en sida av gaturummet.
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Fig. 1: ModeII5|muIerade dygnsvérden av PM10 i ett gaturum Brogatan i Heby ar 2021. Enhet: pg/m?.

Arsmedelvirde: 10.5 pg/m® och 90.4-perc dygnsvérden 18.5 pg/m® med féljande arsmedelbidrag:

e Bidrag fran lokal trafik i gaturummet: 3.4 ug/m®
e Bidrag fran 6vrig trafik (vag 72): 0.7 pg/m®
e Bidrag fran gridkallor i kommunen: 0.15 pg/m®
¢ Ruralt bakgrundsbidrag (Norunda Stenen): 6.3 ug/m®

Modellberakningen med luftvardsférbundets gaturumsmodell ger saledes samma besked som VOSS,
att bade arsmedelvarde och 90-percentil av dygnvarden ligger under NUT.

Trafiken paverkan har ocksa simulerats pa ett mer évergripande satt for att beskriva troliga haltnivaer
langs samtliga végar, inte bara i ett gaturum. Partikelhalten PM10 har simulerats for trafik (25x25 m
uppldsning) samt for de olika gridkallor som finns i utslappsdatabasen. Arsmedelvarden, dar ocksa en
rural bakgrund tillagts, visas i Fig. 2. Som framgar ligger halter langt under NUT (20 pg/m?3), det
hogsta vardet langs vag 72 ar 10.9 pg/md,
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Min  6.43463 )|
Average 6.90737
Sum 686938

Fig. 2: ModeIIS|muIerade arsmedelvarden av PM10 for Heby ar 2021 Gul cirkel markerar
utvarderderingspunkten vid Heby skola, rod cirkel utvarderingspunkt i vedeldat bostadsomrade. Enhet:
pg/mé,
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Speciellt kansliga miljoer ar skolor och forskolor. Simulerade PM10-halter har utvarderats vid Heby
skola som ligger ndra vag 72 (se Fig. 1 for lage).

Arsmedelvérde: 7.2 pg/m?® och 90.4-perc dygnsvérden 13 pg/m® med foljande arsmedelbidrag:

e Bidrag fran lokal trafik: 0.71 pg/m?®
e Bidrag fran samtliga area- och gridkallor i utslappsdatabasen: ~ 0.15 pg/m?
e Ruralt bakgrundsbidrag (Norunda Stenen): 6.30 pg/m®

Dessa halter ar saledes langt under NUT, bade for arsmedelvérde och dygnsmedelvarde. Ytterligare en
punkt belagen i bostadsomraden nara korsningen av vag 72 och 56 utvérderas langre ner, under
avsnittet om vedeldningens paverkan pa framst B(a)P.

Simulerade PM10-halter har ocksa utvarderats vid en forskola i Morgongava som ocksa ligger nara
Vag 72 (se Fig. 3 for arsmedelhalter i omradet och lage for forskolan).

Arsmedelvarde: 6.9 pug/m?® och 90.4-perc dygnsvérden 13 pg/m® med féljande arsmedelbidrag:

e Bidrag fran lokal trafik: 0.43 pg/m3
e Bidrag fran samtliga area- och gridkallor i utslappsdatabasen:  0.15 pg/m?
¢ Ruralt bakgrundsbidrag (Norunda Stenen): 6.30 ug/m®

Dessa halter ar langt under NUT, bade vad géller arsmedelvarde och 90.4-percentil for
dygnsmedelvérden.

' X= 609622 Y = 6646120, Dist from Max = 694m :
X=610406 Y = 6645185 Combined Average PM10 = 7.22
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Fig. 3: ModeIIS|muIerade arsmedelvarden av PM10 for Morgongava ar 2021. Gul cirkel markerar
utvarderderingspunkt vid en forskola. Enhet: pg/m?®.

Fig. 4 och 5, som har samma fargskala Fig. 3-4, visar att arsmedelvardet av PM10 liknar de i
Morgongava och att de darmed ar val under NUT i samhéllena Tarnsjo (max 7.7 pg/md, Fig. 4) och
Ostervala (max 7.3 pg/m?, Fig. 5).
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Fig. 4: ModeIIS|muIerade arsmedelvarden av PM10 for Tarnsjo ar 2021. Enhet: ug/m3

I=| SH, vastman, nr 0412: PM10 trafik+grid+area+bakgrund Ostervala 2021 aver, Combined Average PM10
X =619819, Y = 6674160, Dist from Max = 1412m

=

N

Max 7.33955
Min 6.41937
Avelage 6.69665
sum  36356.1 |

Fig. 5: ModeIIS|muIerade arsmedelvarden av PM10 for Ostervala ar 2021. Enhet: pg/mé.

PM2.5: For PM2.5 finns gransvarden enbart for arsmedelvarden. De forhallandevis 1ga
arsmedelvardena av PM10 inom Heby kommun indikerar darfor att det ar mycket osannolikt att NUT
for PM2.5 skulle kunna éverskridas. Forhojda halter skulle méjligen kunna upptrada i omraden med
mycket vedeldning dar det ocksa ar tat trafik. Detta diskuteras langre ner B(a)P-avsnittet dar effekterna
av smaskalig vedeldning modelleras. Dér visas ocksa i ett exempel fran Heby tatort (Fig. 8) att
kombinationen tat trafik och smaskalig vedeldning inte leder till PM2.5-halter som narmar sig NUT:s
arsvarde pa 12 pg/m®.

Slutsats PM10: Simuleringar visar att det i Heby kommun inte finns ndgra miljoer dar halterna av
PM10 né&rmar sig NUT.
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Slutsats PM2.5: De laga arsmedelvardena av PM10 i Heby kommun indikerar att inte heller halterna
av PM2.5 kan nédrma sig NUT.

Kvavedioxid (NO2)

Inga industriella utslapp av NOXx finns rapporterade till luftvardsférbundets utslappsdatabas. Férhojda
halter kan framst uppsta i trafikmiljoer. | de simuleringar med VOSS som rapporterades 2019 s&
visade resultaten pa halter val under NUT.

Gaturummet pa Brogatan som simulerades avseende PM10, har aven simulerats for NOx, med ruralt
bidrag enligt matningar vid Norr Malma. Resultaten fran modellberakningarna i luftvardsforbundets
system visar ett arsmedelvarde for NOx pa 8.1 pg/m® (NUT for NO2 = 26 ug/m?®), en 98-percentil for
dygnsvarden pa 16 pug/m® (NUT for NO2 = 36 pug/m?) och en 98-percentil for timvarden pa 22 pg/m?
(NUT for NO2 = 54 pg/m?®). Eftersom halterna av NOx alltid ar betydligt hogre an for NO2 i gaturum,
sa visar simuleringen att halterna av NO2 i Heby kommun inte kan kunna komma i narheten av NUT.

Slutsats NO2: Under géllande forhallanden bedoms inte NO2-halterna inom Heby kommun kunna
komma i narheten av NUT, inte ens i rena trafikmiljoer.

Bens(a)pyren (B(a)P)

For B(a)P ar det av intresse att uppskatta haltnivaer i forvantade hotspots, dvs i tattbebyggda
villaomraden med hdg andel vedeldning. SMHI har genomfort 6versiktliga spridningssimuleringar av
B(a)P for alla landets kommuner och nagra av kommunerna inom U_Ivf — bl a Heby - har pekats ut att
kunna ha problem med NUT for B(a)P. SMHI:s simuleringar bygger dock pa relativt osaker
information och kommunerna uppmanas att via matningar eller mer detaljerade simuleringar
undersoka villaomraden med potentiellt hog andel vedeldning.

Luftvardsforbundet har darfor paborjat ett arbete med att for de olika kommunerna i forbundet ga
igenom vilka omraden som skulle kunna rymma problem med forhojda B(a)P-halter. Vedeldning sker
pa olika satt och med mycket olika foljder for luftmiljon. Moderna miljégodkanda vedpannor och
kaminer slapper ut forhallandevis sma méangder B(a)P, medan aldre vedpannor slapper ut betydligt
mer. Avgorande ar ocksa hur tétt husen med vedeldning ligger och forstas hur valventilerat omradet ar.

Heby kommun har till MSB rapporterat féljande statistik dver eldstader inom kommunen:

o fastbranslepannor konventionella: 475
o fastbrénslepannor keramik: 346
e pelletseldade pannor: 321
o |okaleldstader (kaminer): 5313

Heby har ett samarbete med Sala vad géller fjarrvarme inom Sala Heby Energi (SHE). Luftvards-
forbundet har fran SHE fatt information om vilka omraden inom Heby tétort, Morgongava, Tarnsjo
och Ostervéla som har méjlighet att ansluta sig till fjarrvarmenaten. SHE anger att de har ca 265
fastigheter uppkopplade till fjarrvarme i dessa fyra tatorter.

I Heby kommun finns 7600 smahusfastigheter (enskilda bostader). Kommunen har levererat
fastighetskoordinater for smahus inom tétorterna Heby, Morgongava, Tarnsjo, Ostervala, Vittinge,
Runhallen, Huddunge och Persho, totalt uppgaende till 3368 fastigheter, dvs 44% av alla
smahusfastigheter i kommunen. Det finns idag ingen information om vad varje enskild fastighet har
for typ av uppvarmning. For att kunna fa en bild av hur de olika typerna av eldstéder ar fordelade 6ver
kommunen, har féljande antaganden gjorts:
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1. Lokaleldstader for trivseleldning anses kunna férekomma i samtliga 7600 fastigheter.
Statistiken som skickas till MSB anger saledes att ca 70% av alla smahusfastigheter i Heby
har en lokaleldstad.

2. Pannor eldade med ved eller pellets anses kunna férekomma i alla fastigheter forutom i de
villaomréden inom Heby tétort, Morgongava, Tarnsjo och Ostervala som nés av fjarrvarme.
Av de 3368 fastighetskoordinater fran tatorterna uppskattades 942 ligga i omraden som
erbjuds fjarrvarme. Det antages att det i dessa omraden med tillgang till fjarrvarme inte finns
nagra fastigheter kvar som eldar med fastbransle som huvudsaklig energikalla. Det betyder
att de totalt 1142 fastbranslepannor som anges i statistiken ovan bor fordelas procentuellt pa
7600 — 942 = 6658 fastigheter. Utanfor omraden med fjarrvarme antas saledes 17% av alla
smahus utnyttja fastbransle (ved eller pellets) som huvudsaklig energikalla for varme och
varmvatten.

Med dessa antaganden far vi foljande procentuella fordelning av olika eldstader for de totalt 6658
fastigheter som inte har tillgang till fjarrvarmeanslutning:

e Ej miljogodkénd vedpanna ("konventionell panna for fastbrénsle”): 7.1%
e Miljogodkéind vedpanna (’panna med keramik for fastbrénsle™): 5.2%
e Panna eldad med pellets: 4.8%

Fig. 6a-d nedan visar for Heby tatort, Morgongéva, Tarnsjo och Ostervéla antagen fordelning av
ved/pellets-pannor (till vanster) och kaminer for trivseleldning (till hoger). Omraden med tillgang till
fjarrvarme i Heby tétort, Morgongava och Ostervala har uteslutits for anvandning av
ved/pelletspannor, medan fjarrvarmeutbyggnaden i Térnsjo anses marginell.

o)

Fig. 6a: Antagna vedpannor av olika typ i Heby tatort (véanster) och antagna kaminer for trivseleldning
i samma omrade (hoger).
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Fig. 6b: Antagna vedpannor av olika typ i Morgongava (vanster) och antagna kaminer for
trivseleldning i samma omrade (hoger).

\¢

Fig. 6d: Antagna vedpannof av olika typ i Ostervala (vanster) och antagna kaminer for trivseleldning i
samma omrade (hoger).

For simuleringen anvands emissionsfaktorer fran SMHI:s rapport Meteorologi nr 164 fran 2019
(https://www.smhi.se/polopoly fs/1.166823!/Meteorologi_164%20Ber%C3%A4kningar%20av%20e
missioner%200ch%20halter%20av%20benso%28a%29pyren%200ch%20partiklar%20fr%C3%A5n%
20sm%C3%A5skalig¥%20vedeldning.%20L uftkvalitetsmodellering%20f%C3%B6r%20Skellefte%C3
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%A5%2C%20Str9%eC3%B6msunds%200ch%20Alings% C3%A55%20kommuner.pdf). Faktorerna har

raknats om utifran antaganden om olika pannors verkningsgrad:

e ¢j miljégodkéand vedpanna: 0.627 g/MJ (PM10)
o miljogodkand vedpanna: 0.048 g/MJ (PM10)
e pelletspanna: 0.049 g/MJ (PM10)
o kamin for trivseleldning: 0.187 g/MJ (PM10)

0.2 mg/MJ (B(a)P)
0.027 mg/MJ (B(a)P)
0.0013 mg/MJ (B(a)P)
0.071 mg/MJ (B(a)P)

For ved- och pelletskaminer har energiforbrukningen antagits vara 5400 MJ/ar och for kaminer har
antagits en energiforbrukning av 594 MJ/ar (11% av uppskattat energibehov).

Med ovanstaende emissionsfaktorer och andra antaganden erhalls for kommunen som helhet foljande

utslapp:
e ¢j miljégodkéanda vedpannor: 6.03 ton/ar (PM2.5)
¢ miljogodkanda vedpannor: 0.31 ton/ar (PM2.5)
e pelletspannor: 0.34 ton/ar (PM2.5)
e trivseleldning/kaminer: 2.63 ton/ar (PM2.5)
TOTALT: 9.31 ton/ar (PM2.5)

1.92 kg/ar (B(a)P)
0.18 kg/ar (B(a)P)
0.01 kg/ér (B(2)P)
1.00 kg/ar (B(a)P)
3.11 kg/ar (B(a)P

Dessa utslapp kan jamforas med SMED:s 25.4 ton PM2.5 per ar och 8.5 kg B(a)P per ér,
representerande kommunens samtliga 7600 smahusfastigheter. Berakningen for denna rapport géller
saledes 3368 smahusfastigheter i de storre tatorterna. Som framgar &r utslappen relativt jamforbara.

Simulerade B(a)P-halter presenteras i Fig. 7a-d.

Fig. 7a: .m.g\ , ,
Simulerade
arsmedelvarden
av B(a)P i Heby
tatort orsakade av
saval ved- och
pelletspannor
som kaminer for
trivseleldning.
Enhet: ng/m?,
NUT =0.4
ng/m?.

X =602146, Y = 6647655, D»stfrom Max = 1633m

Hogsta arsmedel-
varde: 0.30 ng/m®
(markerat med
rod ring).
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Fig. 7b:

Simulerade
arsmedelvarden av
B(a)P i Morgongava
orsakade av saval
ved- och pellets-
pannor som kaminer
for trivseleldning.
Enhet: ng/m?, NUT =
0.4 ng/m?,

Hogsta arsmedel-
varde: 0.22 ng/m®
(markerat med rod

ring).

| - |ED nr 0384: BaP totalt 2021 (ng/m3), C
B X = 607888, Y = 6645750, Dist from Max = 2148m

‘.z,).

Fig. 7c: Simulerade
arsmedelvarden av
B(a)P i Tarnsjo
orsakade av saval
ved- och pellets-
pannor som kaminer
for trivseleldning.
Enhet: ng/m?, NUT =
0.4 ng/m?.

Hogsta arsmedel-
varde: 0.37 ng/m®
(markerat med rod

ring).

Max  0.217966

<_~/- Min - 0.00736906
; = ‘ Average 0.0309349

— ﬁ SH, vastman, nr 0386: BaP o'al Tamsjo 2021 (ng/m3), C
e x- 606055, Y = 6672143, Dist from Max = 1934m

C Re<caic |
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Fig. 7d: Bl | SH, vastman, nr 0388: BaP totalt Ostervala 2021 (ng/m3), Combined Avere Benzoapyrene
Slmu|el’ade X =619864, Y = 6673515, Dist from Max = 534m

arsmedelvarden av
B(a)P i Ostervala
orsakade av saval
ved- och pellets-
pannor som
kaminer for
trivseleldning.
Enhet: ng/m?, NUT
= 0.4 ng/m?.

Hogsta arsmedel-
varde: 0.22 ng/m®
(markerat med réd

ring).

0.218443
0.0075513¢

Average 0.0369144
Sum 367.816

De simulerade arsvérden har ett maxvarde for respektive tatort enligt:

e Heby tatort: 0.30 ng/m?®
e Morgongava: 0.22 ng/m?
e Tarnsjo: 0.37 ng/m®
e Ostervala: 0.22 ng/m®

Det &r intressant att det ar i Tarnsjo som det hogsta arsmedelvardet av B(a)P simuleras, da det ar den
tatort bland de ovanstaende med minst utbyggd fjarrvarme. Enligt SHE finns bara ett 15-tal fastigheter
uppkopplade till fjarrvarme och darfor har inget villaomrade antagits vara helt utan ved- eller
pelletseldade pannor.

Simuleringarna visar saledes inget dverskridande av NUT (0.4 pug/m?®), men osakerheterna ar
betydande i de antagande som gjorts. Det behovs bara att ett fatal aldre icke miljogodkanda vedpannor
samlas i ett villaomrade for att NUT ska uppnas. Resultaten av B(a)P-simuleringarna i Heby kommun
visar pa ett behov av att diskutera med sotare rimligheten i de antaganden som gjorts. Sékrast vore att
med hjalp av sotarens kunskap fokusera de villaomraden som eventuellt kan ha problem och dar ga
igenom fastighet for fastighet vilken typ av eldstad som anvénds. Ett sadant arbete kan utforas infor
nasta ars rapportering och da kan eventuella behov av matningar lyftas fram. En matkampanj av B(a)P
i Heby eller i en annan kommun med problem med férhéjda B(a)P-halter skulle kunna ge underlag for
slutsatser som ar anvandbara for hela Véastmanlands luftvardsforbund. Férutséttningen for att kunna
dra mer sékra slutsatser om risker for dverskridanden av NUT for B(a)P &r att varje fastighets
energikalla ar kand.

PM10/PM2.5 fran vedeldning: Vedeldning medfor ocksa 6kade halter av partikelmassa som ska
laggas ovanpa de halter som trafiken, arbetsmaskiner, industrier och den regionala bakgrunden
summerar till. Vedeldningens partiklar utgérs huvudsakligen av fina partiklar PM2.5. Paverkan fran
samtliga kéllor i utslappsdatabasen har utvarderats i ett bostadsomrade nara den mest belastade
trafikmiljon i Heby kommun, se rod cirkel i Fig. 2 for position. Foljande bidrag indikeras fran
simuleringen:
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kéalla bidrag arsmedel hégsta dygnsmax
ved- och pelletseldade pannor 0.7 2.9
ved- och pelletseldade kaminer 0.1 0.4
vagtrafik inklusive slitagepartiklar 0.5 7.1
area och gridkallor 0.1 0.6
regionalt bakgrundsbidrag 6.3 35.8
TOTALT SUMMERAT 7.7 38.2

Fig. 8 visar dygnsmedelvarden fran simuleringen i samma punkt och att halterna ligger langt under
NUT éven for dygnsmedelvérden.
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Fig. 8 Simulerade dygnsvarden av PM10 i ett vedeldat bostadsomrade nara den mest belastade
trafikmiljon i Heby tétort (utvarderingspunkt anges med réd cirkel i Fig. 2). Summerad totalhalt
(svart), regional bakgrund (blatt), paverkan fran ved- och pelletspannor (rétt) och fran trafik (gront).
Ovriga bidrag fran vedkaminer och fran area/grid-kallor &r forsumbara och syns inte i diagrammet.

Svaveldioxid (SO2)
Inga industriella utslapp av svaveloxider finns rapporterade till luftvardsforbundets utslappsdatabas.
Under kanda utslappsforhallanden finns ingen risk for SO2-halter 6ver NUT inom Heby kommun.

Metaller (As, Cd, Ni, Pb)
Inga utslapp av metaller finns rapporterade till luftvardsforbundets utslappsdatabas. Under kanda
utslappsforhallanden finns ingen risk for metallhalter over NUT inom Heby kommun.

Kolmonoxid (CO)

Det &r endast i samband med storre veteranbilstréffar som halterna av CO beddms kunna nérma sig
NUT. Inom Heby kommun férekommer mindre veteranbilstraffar vid olika tillfallen under aret, men
ingen veteranbilsparad i tatbebyggt omrade. Information om detta har samlats in via kommunkollegor
med veteranbilsintresse. Kommunen bedémer utifran detta att halterna av CO inte bor kunna komma i
narheten av NUT.

Bensen

Inga matningar eller simuleringar av bensenhalter i Heby kommun har genomforts. For ar 2008
utfordes matningar i Sala som visade pa halter under NUT. Naturvardsverket rapporterar att halterna i
tatortsluft sjunkit kraftigt sedan 90-talet, huvudsakligen beroende pa inforandet av katalysatorer och
att andelen bensen i bensinen reducerats. Heby kommun beddmer darfér att bensenhalterna inom
kommunen inte behdver en fordjupad kartldggning.
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Sammanfattning

Analysen med spridningssimuleringar visar att paverkan fran industri och trafik pa luftkvaliteten i
Heby kommun inte kan leda till dverskridanden av NUT vad galler partiklar PM10/PM2.5 och NO2.
Da kommunen har fa verksamheter med betydande luftkvalitetpaverkan och bebyggelsen &r lag och
relativt utspridd i flera sma tatorter, ar slutsatsen vantad.

Déremot finns sedan tidigare farhagor for att halterna av B(a)P lokalt skulle kunna vara hoga, da
kommunen har en relativt hog andel smahusfastigheter som anvander ved eller pellets som
huvudsaklig varmekalla. En analys med modellsimuleringar i de fyra storsta tatorterna i kommunen
visar att halterna ligger under NUT, dock relativt nara i nagot fall. Enligt den kunskap som finns om
emissioner fran olika typer av eldstader sa ar det endast icke miljogodkéanda vedpannor som kan leda
till lokala overskridanden av NUT. Da osakerheten &r stor vad galler information om exakt typ av
eldstad i varje fastighet, sa avser kommunen att ga vidare med att genom kontakter med sotare och
annan expertis forbattra kunskapen om var icke miljégodkéanda vedpannor finns. Kommunen ser ocksa
garna att luftvardsforbundet agerar for att liknande information samlas in i 6vriga kommuner och att
man darefter gemensamt Gvervager om en matinsats behover goras inom samverkansomradet.

For 6vriga reglerade fororeningar SO2, metaller, CO och bensen ser kommunen inget behov
fordjupade kartlaggningar.
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