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Forord

Kartlaggningarna av kvéavedioxidhalter (NO,) och partikelhalter (PM10) som
presenteras i denna rapport har gjorts for sex kommuner i Gavleborgs lan, Bollnés,
Hofors, Hudiksvall, Soderhamn, Ovanaker och Ockelbo. Dessa kommuner ingick
medlemskap i Stockholm och Uppsala lans luftvardsforbund ar 2013.
Kartlaggningarna ar utférda av SLB-analys vid Miljéforvaltningen i Stockholm.
SLB-analys &r operator for Stockholms och Uppsala lans luftvardsforbunds system
for évervakning och utvérdering av luftkvalitet i regionen. Uppdragsgivare for
utredningen ar Stockholms och Uppsala lans Luftvardsforbund.
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Sammanfattning

I tillaggsprogrammet for ar 2013 beslutade Stockholms och Uppsala lans
Luftvardsforbund (LVF) att genomfora kartlaggningar av partiklar (PM10) och
kvévedioxid (NO,) i sex nya medlemskommuner i Gavleborgs lan, Hudiksvall,
Soderhamn, Bollnis, Ovanaker, Ockelbo och Hofors. Kartlaggningen syftar bl.a.
till att 6ka kunskapen om lokala haltnivaer och klargora vilken typ av uppfoljning
av halterna som kravs enligt gallande lagstiftning. Resultatet av berdkningarna
presenteras pa kartor som finns for nedladdning pa Stockholms och Uppsala lans
Luftvardsforbunds hemsida www.slb.nu/Ivf under rubriken
’Luftféroreningskartor”.

Utslapp av PM10 och NO,

De stdrsta kallorna till utslapp av PM10 och NO, i kartlaggningsomradet ar
vagtrafik, energianlédggningar och industri. VVagtrafikens utslapp orsakar de hdgsta
halterna av partiklar och kvavedioxid dar manniskor normalt vistas.

Haltnivaer av PM10 och NO;

Nuvarande miljokvalitetsnormer for dygnsmedelvérden av PM10 (50 pg/m?3) och
NO, (60 pug/m3) klaras i samtliga kartlagda kommuner. Haltnivaerna ligger inom
den nedre utvarderingstroskeln for bade PM10 och NO, inom hela
kartlaggningsomradet, utom langs Arbravagen i centrala Bollnas dar Gvre
utvarderingstroskeln dverskrids med knapp marginal. Pa Stockholm Uppsala lans
luftvardsforbunds hemsida finns haltkartor och denna rapport for nedladdning,

http://slb.nu/lvi/.

Framtida kontroll av luftkvalitet

Kartldggningarna visar att halterna av PM10 och NO, ligger inom de nedre
utvarderingstrosklarna utom langs Arbravagen i centrala Bollnas. Enligt
Naturvardsverket foreskrifter om luftkvalitet finns inga métkrav vid halter inom
den undre utvérderingstroskeln och framtida uppféljning av luftkvaliteten i dessa
kommuner kan ske med modellberdkningar eller objektiva skattningar [11]. Vid
halter inom den 6vre utvarderingstroskeln nér det finns finns risk for Gverskridande
av norm, bor uppfoljning ske genom matning kompletterat med berakningar.


http://www.slb.nu/lvf
http://slb.nu/lvf/
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Inledning

Enligt Luftkvalitetsférordningen (SFS 2010:477) skall varje kommun kontrollera
att miljokvalitetsnormer uppfylls inom kommunen. Inom Stockholm och Uppsala
lans luftvardsforbund sker kontrollen i samverkan mellan medlemskommunerna.
I tillaggsprogrammet for ar 2013 beslutade Stockholms och Uppsala lans
Luftvardsforbund (LVF) att genomfora kartlaggningar for kvavedioxid (NO,) och
partiklar (PM10) i sex nya medlemskommuner i Gavleborgs 1an, Bollnés, Hofors,
Hudiksvall, Soderhamn, Ovanaker och Ockelbo. Kartlaggningen av
luftféroreningshalter avser att ge en dverblick dver den aktuella luftsituationen i
kommunerna och att vara underlag for bedémningar om vilken typ av framtida
kontroll av luftkvaliteten som lagstiftningen kréver. Haltberdkningarna presenteras
pa luftvardsforbundets hemsida www.slb.nu/Ivf . Beréknade halter har validerats
mot uppmatta halter ar 2010-2012.


http://www.slb.nu/lvf

LVF 2014:2 Kartlaggning av PM10 och NO, i Géavleborgs lan

Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer ar inforda for att skydda ménniskors halsa och naturmiljon.
Normerna ar bindande nationella foreskrifter som har utarbetats i anslutning till
miljobalken. Normvérden och begrepp grundas pa gemensamma direktiv inom EU
och ska spegla den lagsta godtagbara luftkvaliteten som manniska och miljo tal
enligt befintligt vetenskapligt underlag. | praktiken har dock de svenska
miljokvalitetsnormerna narmat sig EU:s gransvarden, som ocksa tar hansyn till
praktiska mojligheter att uppna normerna. Vid planering och planlaggning ska
kommuner och myndigheter ta hansyn till miljokvalitetsnormerna. |
luftkvalitetsforordningen [1] framgar att normerna géller for utomhusluften med
undantag av arbetsplatser samt vag- och tunnelbanetunnlar. I Naturvardsverkets
handbok Luftguiden [2] finns en mer detaljerad beskrivning av hur normerna ska
tillampas. | varje norm finns en nedre och en dvre utvarderingstroskel definierad.
Utvérderingstrosklarna anger vilken typ av uppféljning som krévs vid olika
haltnivaer sasom objektiv skattning, modellberakningar eller méatningar.

Miljokvalitetsnorm for kvavedioxid, NO,

Tabell 1 visar nuvarande miljokvalitetsnorm for kvévedioxid (NO,) till skydd for
hélsa. Normen omfattar tim-, dygns- och arsmedelvérde. Tabell 2 visar géllande
utvarderingstrosklar for NO,.

Tabell 1. Miljokvalitetsnorm fér NO, avseende skydd av hélsa

Tid for medelvdarde Normvérde Vérdet far inte dverskridas mer
(ug/m’) an:

1 timme 90 175 timmar per kalenderar *

1 dygn 60 7 dygn per kalenderar

Kalenderar 40 Far inte overskridas

* Forutsatt att halten inte dverskrider 200 ng/m® under en timme mer &n 18
ganger per kalenderar.

Tabell 2. Utvarderingstrésklar for NO,

Tid for Ovre Nedre Virdet far inte
medelvérde utvarderingstroskel utvérderingstroskel —Overskridas mer &n:
(ng/m’) (ng/m’)
1 timme 72 54 175 timmar per
kalenderar
1 dygn 48 36 7 dygn per

kalenderar

Kalenderar 32 26 Far inte 6verskridas
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Miljokvalitetsnorm for partiklar, PM10

Tabell 3 visar nuvarande miljokvalitetsnorm for partiklar (PM10) till skydd for
hélsa. Normen omfattar dygnsmedelvarde och arsmedelvarde. Tabell 4 visar
utvarderingstrosklarna for PM10.

Tabell 3. Miljokvalitetsnorm fér PM10 avseende skydd av hélsa.

Tid for medelvarde Normvarde Vérdet far inte dverskridas mer
(ng/m’) an:

1 dygn 50 35 dygn per ar

Kalenderér 40 Far inte dverskridas

Tabell 4.Utvarderingstrésklar fér PM10.

Tid for Ovre Nedre Vardet far inte

medelvérde utvarderingstroskel utvarderingstroskel dverskridas mer an:
(ng/m?) (ng/m?)

1dygn 35 25 35 dygn per

kalenderar
Kalenderar 28 20 Far inte 6verskridas
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Berakningsforutsattningar

Utslapp

Utslappen av kvaveoxider (NO,) och partiklar (PM10) har hamtats fran Stockholm
och Uppsala lans luftvardsforbunds utslappsdatabas for Gavleborgs lan fran ar
2011 [8]. Dar finns beskrivning av utslapp fran bl.a. vagtrafiken, energisektorn,
industrin och sjofarten. Utslappen i de sex kommunerna redovisas i tabell 5. En
summering av utslappen i de sex kommunerna visar att energisektorn och industrin
ar de storsta utslappskallorna av NO, medan trafiken ar den storsta utslappskéllan
av partiklar. Fordelningen av utslappen i enskilda kommuner varierar beroende pa
narvaron av stora industrianlaggningar.

Végtrafikens utslépp av kvaveoxider och avgaspartiklar ar beskrivna med
emissionsfaktorer ar 2011 for olika fordons- och véagtyper enligt HBEFA-modellen
(version 3.1) [9]. Det &r en europeisk emissionsmodell for végtrafik som har
anpassats till svenska forhallanden. Trafiksammansattningen avseende
fordonsparkens avgasreningsgrad i olika euroklasser galler for ar 2011.

Slitagepartiklar i trafikmiljo orsakas framst av dubbdackens slitage pa vagbanan
men bildas ocksa vid slitage av bromsar och dack. Langs starkt trafikerade vagar
utgor slitagepartiklarna huvuddelen av PM10-halterna. Under perioder med torra
vagbanor vintertid kan haltbidraget fran dubbdéckslitaget vara 80-90 % av total-
halten PM10. Emissionsfaktorer for slitagepartiklar utifran olika dubbdacks-
andelar har bestamts utifran kontinuerliga matningar pa Hornsgatan i centrala
Stockholm. Korrektion har gjorts for att slitaget och uppvirvlingen dkar med
vagtrafikens hastighet [4]. Anvéand dubbandel ar 85 % i samtliga kartlagda
kommuner.

Tabell 5. Utslapp av kvaveoxider (NO,) och PM10 i sex kommuner i Gavleborgs
lan ar 2011

Kommun Kvaveoxider, NO, ton/ar Partiklar, PM10 ton/ar

Végtrafik  Ovriga Tot  Vdgtrafik Ovriga Tot
kallor* kallor*

Bollnés 190 38 228 96 2 98
Hofors 58 21 79 25 14 39
Hudiksvall 266 659 925 187 116 303
Soderhamn 176 465 641 138 38 176
Ovanaker 75 74 149 34 6 40
Ockelbo 49 6 55 18 41 59
Summa 814 1263 2077 498 217 715

*energisektorn och industri



LVF 2014:2 Kartlaggning av PM10 och NO, i Géavleborgs lan

Spridningsmodeller

Berakningar av PM10- och NO,-halter har utférts med tva spridningsmodeller,
SMHI-Airviro gaussmodell [10] och SMHI-Airvio vindmodell. Vindmodellen
anvants for att generera ett representativt vindfalt 6ver gaussmodellens
berakningsomrade.

SMHI-Airviro vindmodell

Halten av luftfororeningar kan variera mellan olika ar beroende pa variationer i
meteorologiska forhallanden och intransport av langvaga luftféroreningar. Nar
luftfororeningshalter jamfors med miljokvalitetsnormer ska halterna vara
representativa for ett meteorologiskt normalar. Meteorologiska data omfattar
horisontell och vertikal vindhastighet, vindriktning, temperatur,
temperaturdifferensen mellan tre olika nivaer samt solinstralning. Vindmodellen tar
aven hansyn till variationerna i lokala topografiska forhallanden. Indata till SMHI-
Airviro vindmodell har hamtats fran tva virtuella master. En virtuell mast var
placerad i Valbo och anvandes for spridningsberékningar i Hofors och Ockelbo
kommuner. Den andra virtuella masten var placerad i Hudiksvall och anvéndes for
spridningsberéakningar for Ovanaker, Bollnas, Séderhamn, Hudiksvall och
Nordanstig kommuner.

SMHI-Airviro gaussmodell

SMHI-Airviro gaussmodell har anvants for att berédkna den geografiska
fordelningen av luftféroreningshalter tva meter ovan dppen mark. Storleken pa
berakningsrutorna ar 100 x 100 meter i omraden med liten utslappsbelastning och
25 x 25 meter i de storre tatorterna. Haltbidragen fran kallor utanfor Gavleborgs lan
har erhallits genom métningar i regional bakgrundsmiljo i Ockelbo, Hudiksvall och
Norrtélje kommuner.

Meteorologi

Halter av luftféroreningar kan variera mellan olika ar beroende pa variationer i
meteorologin. Nér luftféroreningshalter jamfors med miljokvalitetsnormer ska
halterna vara representativa for ett meteorologiskt normalar. Som indata till SMHI-
Airviro vindmodell for berakningar av luftféroreningshalter i Gavleborgs lan
anvandes tva virtuella master. Virtuella master anvéands i avsaknad av lokala
meteorologiska matningar. Meteorologiska data till de bada virtuella masterna
kommer fran SMHI:s modellanalyssystem MESAN och avser ett normalar under
perioden 2003-2013. En virtuell mast &r placerad i Valbo och har anvénts for
spridningsberédkningar i Hofors och Ockelbo kommuner. Den andra virtuella
masten ar placerad i Hudiksvall och har anvants for Ovanaker, Bollnas, Séderhamn
och Hudiksvall kommuner.

En jamforelse av meteorologiska data fran Valbo och Hogdalen i Stockholm visar
att markinversioner generellt &r vanligare i Valbo &n i Stockholm under
vinterhalvaret medan skillnaden &r mindre under sommarhalvaret. Markinversion
innebar en temperaturskiktning i luften som hindrar férorenad luft fran att
ventileras i vertikalled. Fororeningar som slapps ut i markniva stannar nara marken
och halterna kan bli kraftigt forhojda. Vintertid nar marken &r snotackt ar
inversioner vanligare dn under sommarhalvaret.
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Matningar av PM10 och NO, i Gavleborgs lan

Partiklar, PM10

For PM10 saknas aktuella métningar i Gévleborgs lan. | tabell 6 visas urbana
bakgrundsmatningar for Hofors fran ar 2008 och for Bollnas fran ar 2005. Bada
matningarna har utforts med filterprovtagare.

Urban bakgrundshalt i Hofors grundas pa medelvérdet 11 pg/m3 som uppmattes
under perioden 1:a februari-31:a maj ar 2008. For att kunna jamfora detta
periodmedelvarde med arsmedelvérden har periodmedelvardet raknats om till
arsmedelvarde med faktorn 0,78. Denna faktor avser relationen mellan
motsvarande 4-manadersmedelvarde och arsmedelvérde i urban bakgrund i
Stockholm.

Urban bakgrundshalt i Bollnas grundas pa medelvérdet 16 pg/m3 som uppmattes
under perioden 1:a januari-31:a mars ar 2005. Periodmedelvardet har raknats om
till arsmedelvérde med faktorn 0,94. Denna faktor avser relationen mellan
motsvarande 3-manadersmedelvarde och arsmedelvarde i urban bakgrund i
Stockholm.

Som jamforelse i tabellen finns arsmedelvérde fran Norr Malma [6] och urban
bakgrundshalt fran Stockholm [7].

Tabell 6. Uppmatta medelvarden av PM10

Matplats/ar/typ PMI0 (g/m)
Norrtalje-Norr Malma/2010-2012/regionl bakgrund (arsmv) 9
Stockholm/2010-2012/urban bakgrund (arsmv) 15
Hofors/2008/urban bakgrund (feb-maj omrakn till arsmv) 8*
Bollnas/2005/urban bakgrund (jan-mars omrakn till arsmv) 15%*

*Periodmedelvarde feb-maj omréknat till arsmedelvarde med faktor 0,78
** Periodmedelvarde jan-mars omréknat till arsmedelvéarde med faktor 0,94

10
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Kvavedioxid, NO;

Resultat fran aktuella métningar av NO, i de sex kommunerna som kartlaggningen
avser finns fran fyra matplatser i Ockelbo och Hudiksvall kommuner. I Ockelbo
finns resultat fran méatningar i regional bakgrund fran ar 2012 och i Hudiksvall i
regional- och urban bakgrund och trafikmiljo fran ar 2011, se tabell 7. Samtliga
matningar har utforts med diffusionsprovtagare under ett kalenderar [5]. Som
jamforelse i tabellen visas regional bakgrundshalt som arsmedelvarde fran Norr
Malma och urban bakgrundshalt fran Stockholm.

Tabell 7. Uppmétta arsmedelvarden av NO,

Matplats/ar/typ NO; drsmv (ug/m)
Ockelbo-Jadrads/2012/regional bakgrund 1
Hudiksvall-Rabosjon/2011/regional bakgrund 1,3
Hudiksvall-tatort/2011/urban bakgrund 17
Hudiksvall-Kungsgatan/2011/trafikmiljo 21
Norrtélje-Norr Malma/2012/regional bakgrund 1,1
Stockholm/2010-2012/urban bakgrund 14

Resultat

Nuvarande miljokvalitetsnormer fér dygnsmedelvéarden av PM10 (50 pg/m?3) och
NO, (60 pg/m3) klaras i samtliga kartlagda kommuner. Haltnivaerna ligger inom
den nedre utvarderingstroskeln for bada @amnena inom hela det aktuella
kartlaggningsomradet utom langs Arbravégen i centrala Bollnas. Langs detta
vagavsnitt ar berdknade PM10-halter som hogst 35-36 pg/ms3 och berédknade NO,-
halter som hdgst 48-50 pg/m3. De 6vre utvarderingstrosklarna, 35 pg/ms fér PM10
och 48 pg/m3 for NO,, riskerar darmed att Gverskridas med knapp marginal langs
Arbravagen. Resultatet av berakningarna presenteras pa kartor som finns for
nedladdning pa Stockholms och Uppsala lans Luftvardsforbunds hemsida
www.slb.nu/Ivf under rubriken ”Luftfororeningskartor”.
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Osakerheter i berakningarna

Modellberakningar av luftfororeningshalter innehaller osakerheter. Systematiska
fel uppkommer nar modellen inte kan beskriva alla faktorer som paverkar
utspadning, omvandling och geografisk fordelning av utslapp. Kvaliteten pa indata
ar ocksa en parameter som paverkar hur val berakningsresultatet speglar verkliga
halter. Modellberakningar kvalitetsgranskas genom att resultaten jamférs med
aktuella matningar. Matunderlaget for att kontrollera berékningsresultaten i
kartlaggningarna av PM10 och NO; i de sex kommunerna i Gavleborgs lan ar
starkt begrénsat.

For PM10 saknas aktuella matunderlag efter ar 2010. Beraknade bakgrundshalter i
kartlaggningen har darfor jamforts med métta halter i regional bakgrundsmiljé vid
Norr Malma i Norrtélje kommun, se tabell 8. Avvikelsen mellan métt halt i Norr
Malma och beraknade halter vid Jadraas och Rabosjon ar < 15 %. Gradienten med
nagot hogre regional bakgrundshalt i Norr Malma &n i Ockelbo och Hudiksvall
overensstammer med resultaten fran IVL:s nationella matningar som visar en
gradient med hégre partikelhalter i sddra delen av landet jamfort med i norr.

Tabell 8. Jamforelse av méatt och berédknad PM10-halt, 90-perc dygn

90-percentil dygn (ug/m3)

Plats

Norr Malma, Norrtélje (matt halt 2010-2012) 15
Ockelbo, Jadraas (berdknad halt) 13-14
Hudiksvall, Rabosjon (berdknad halt) 13-14

For NO, har kartlaggningen jamforts med matta regionala bakgrundshalter vid
Jadraas i Ockelbo kommun och vid Rabosjon i Hudiksvall kommun. Uppmitta
arsmedelvarden har raknats om till 98-percentil for dygnsmedelvarden utifran
relationen mellan ar och dygn vid Norr Malma i Norrtalje kommun, se tabell 9.
Avvikelsen mellan métta och beraknade halter av NO, vid Jadraas och Rabosjon ar
<20 %.

Tabell 9. Jamforelse av matt och berdknad NO,-halt, 98-perc dygn

98-percentil dygn (ng/md)

Plats matt/beréknad
Ockelbo, Jadrads (matt ar 2012/ber. ar 2013) 6/6-7
Hudiksvall, Rabosjén (matt ar 2011/ber. ar 2013) 7/7-8

12
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I Stockholm och Uppsala lan finns ett omfattande matunderlag [6,7]. Resultat fran
modellberdkningar med SMHI GAUSS-model jamfors fortlépande med
kontinuerliga matningar i olika utslappsbelastade miljoer i Stockholms och
Uppsala lan. Jamforelserna visar att berédknade halter av NO, och PM10 val
uppfyller kraven pa 6verensstammelse mellan uppmétta och beraknade halter enligt
Naturvardsverkets foreskrift om kontroll av luftkvalitet [11], se tabell 8.

Tabell 8. Kvalitetsmal for modellberakningar.

Modellberakningar Kvavedioxid, NO, Partiklar, PM10
Osékerhet Osékerhet
Timmedelvarde 50 % -
Dygnsmedelvérde 50 % Annu inte faststallt
Arsmedelvérde 30 % 50 %

Uppfdljning av luftkvalitet

Varje kommun ansvarar for att kontrollera att miljokvalitetsnormer for utomhusluft
klaras inom kommunen enligt Naturvardsverkets foreskrifter om luftkvalitet [11].
Genom medlemskapet i Stockholm och Uppsala lans luftvardsforbund sker kontroll
av luftfororeningshalter i samverkan for Hudiksvall, Soderhamn, Ovanaker,
Bollnas, Ockelbo och Hofors. Enligt foreskrifterna finns minimikrav pa antalet
matplatser som skall finnas inom samverkansomradet. Kravet utgar fran
befolkningsméngden i omradet och uppfylls i dagslaget inom Stockholm och
Uppsala lans luftvardsforbund. Om halterna i kommunen 6verskrider eller riskerar
att overskrida en miljokvalitetsnorm foreligger krav pa kontinuerliga matningar.
Detta galler bade kommuner som méter enskilt och kommuner som samverkar i
luftvardsforbund. Kartlaggningarna visar att miljokvalitetsnormerna for bade PM10
och NO, klaras i samtliga kartlagda kommuner. Nivaerna ligger generellt inom de
undre utvarderingstrosklarna for bade PM10 och NO, utom langs Arbravégen i
centrala Bollnds dar de dvre utvarderingstrosklarna 6verskrids. Enligt
Naturvardsverket foreskrifter om luftkvalitet finns det inga matkrav vid halter inom
den undre utvérderingstroskeln och framtida uppfoljning av luftkvaliteten i dessa
kommuner kan ske med modellberdkningar eller objektiva skattningar [11]. Vid
halter inom den 6vre utvarderingstréskeln och om det finns risk for 6verskridande
av norm, bor uppféljning ske genom métning kompletterat med berdkningar.

13
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Stockholms och Uppsala lans luftvardsforbund ar en ideell forening.
Medlemmar &r 41 kommuner, landstingen i Stockholm och Uppsala l&n samt
institutioner, foretag och statliga verk. Samarbete sker dven med lansstyrelsen i
Stockholms lan. Malet med verksamheten &r att samordna arbetet vad galler
luftmiljo i lanen med hjalp av ett system for luftmiljodvervakning, bestaende
av bl a matningar, emissionsdatabaser och spridningsmodeller. SLB-analys
driver systemet pa uppdrag av Luftvardsforbundet.
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