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Sammanfattning

Enligt direktiv, 2004/107/EG [1] skall varje
medlemsland inféra miljokvalitetsnormen for
arsenik (As), kadmium (Cd) och nickel (Ni). Enligt
svensk lagstiftning, SFS 2001:527 [2] och den
reviderade forordningen SFS 2007:771 [3], skall
varje kommun i Sverige kontrollera att
miljokvalitetsnormerna uppfylls inom kommunen.
Normen ar en sé kallad bor-norm som innebar att
man skall efterstrava att halten i utomhusluften ej
Overskrider de uppsatta normvardena som
arsmedelvarde efter 31 december, 2012. Kontroll
skall ske genom matningar, berakningar eller annan
uppfoljning.

Syftet med kartlaggningen av arsenik, kadmium
och nickel i Stockholm och Uppsala lan samt Gévle
och Sandviken kommuner &r att identifiera och
kvantifiera utslappskallor och att jamféra uppmatta
och berdknade halter med uppsatta normvérden.

De storre utslappskallor som beaktades for
beddmningen bestod av tre strre pappersbruk samt
en stalindustri. Endast sma utslapp ar
dokumenterade fran forbranningsanlaggningar av
avfall. For samtliga tre metaller konstaterades med
hjalp av matningar att trafiken endast ger ett mycket
litet bidrag. Aven p& Hornsgatan i Stockholm som
ar en av de mest belastade platserna med avseende
pa luftfororeningar fran fordonstrafik var halterna
endast marginellt hogre &n i urban bakgrund.

Arsenik (As)

Tre stycken pappersbruk identifierades som de
storre punktkéllorna for arsenik med hjalp av
luftvardsforbundets emissionsdatabas.
Spridningsberakningar for haltbidraget fran dessa
tre kallor beraknades till maximalt 1 ng/m® och
detta i nar anslutning till anlaggningarna. Méatningar
i urban och regional bakgrund visade pa ett
maximalt bidrag pa 1 ng/m®. Med tillagg for

regional och urban bakgrundshalt till bidraget fran
anlaggningarna konstaterades att &ven de maximalt
bedémda halterna understiger
miljokvalitetsnormen. Aven den undre
utvarderingstroskeln klaras i hela det berérda
omradet. Som slutsats dras att det inte foreligger
nagon risk for overskridande av
miljokvalitetsnormen eller ndgon av
utvarderingsstrosklarna inom omradet.

Kadmium (Cd)

Tva storre punktkallor i form av pappersbruk
identifierades for emissioner av kadmium.
Storleken av emissionerna ar ungefar 20 ganger
mindre 4n emissionerna for arsenik pa motsvarande
anlaggningar. Samtidigt ar de uppmatta halterna i
regional och urban bakgrund for kadmium ocksa
lagre &n for arsenik. Det uppsatta normvérdet for
kadmium &r 5 ng/m® jamfort med 6 ng/m? for
arsenik. Med betydligt lagre emissioner och med
lagre bakgrundshalt beddms att det inte finns ngon
risk att miljokvalitetsnormen eller ndgon av
utvarderingstrosklarna dverskrids inom det
studerade omradet.

Nickel (Ni)

Storre emissioner av nickel finns fran Sandvik
Steel i Sandviken samt mindre mangder fran tre
pappersbruk. Emissionerna dr av samma storlek
som for arsenik fran de enskilda anlaggningarna.
Det maximala haltbidraget fran punktkallorna
beddmdes vara av samma storlek som for
berakningen for arsenik p& ungefar 1 ng/m? utan att
spridningsberékningar utférdes. Regionala och
urbana bakgrundshalter uppgick via matningar till
maximalt 3 ng/m?. Miljékvalitetsnormen fér nickel
ar 20 ng/m® och det beddms att det inte finns ndgon
risk for 6verskridande av normvardet eller nagon av
utvarderingstrosklarna inom det studerade omradet.



Inledning

Enligt EG:s ramdirektiv 96/62/EG [4] har
landerna i unionen, for att skydda innevéanarnas
hélsa, skyldighet att 6vervaka och sékerstélla
kvaliteten pa utomhusluft i det egna landet. |
ramdirektivet anges ocksa principerna for hur
dvervakningen ska goras, bl. a. n&r métningar och
modellberdkningar ska anvandas. Ramdirektivet
foljs av dotterdirektiv med gransvérden for olika
luftféroreningar och krav pa nar dessa skall vara
uppfyllda. Europaparlamentets och radets
dotterdirektiv 2004/107/EG [1] omfattar malvarde
for bl.a. arsenik (As), kadmium (Cd) och nickel
(Ni).

De aktuella metallerna existerar i luften bundna
till partiklar. De framsta utslappen fér metaller
kommer fran bearbetning av mineraler och
metaller. Branslen sdsom olja och ved etc.
innehaller aven metaller som sparamnen och
emitteras vid forbranning. Stérre punktemissioner
existerar i form av metallindustrier samt
skogsindustrier och da framst i form av
pappersbruk dar stora mangder ved kokas och de

Direktiv och forordning

Syftet med direktiv 2004/107/EG &r att utvardera
och sdkerstalla kvaliteten i utomhusluften med
avseende pa bl.a. arsenik, kadmium och nickel.
Skélen till att reglera halterna i omgivningsluften av
dessa metaller &r framst de negativa effekter som
utslappen till luft kan fororsaka pd manniskors
halsa da samtliga ar cancerframkallande. Genom
nedfall till mark och sjdar kan metallerna hamna i
naturens kretslopp och i slutdindan hamna i grddor,
djur eller fisk och pé sa satt paverka hélsan genom
intag av foda.

Miljokvalitetsnormen fér metallerna infordes i
svensk lagstiftning 2007 via férordningen SFS
2007:771 [3], vilken &r en revision av férordningen
SFS 2001:527 [2]. Den skall tillampas for
utomhusluft med undantag for arbetsplatser samt
véag- och arbetstunnlar. Normen &r formulerad som
ett malvarde vilket bor tolkas som motsvarande en
boér-norm i svensk rétt [5]. Enligt denna tolkning
anses en bor-norm for utomhusluft vara 6vertradd
da normen dverskrids under ett meteorologiskt
normalt ar, att 6verskridandet beror pa
verksamheter som varaktigt ger ett dominerande
bidrag till 6verskridandet och att rimliga atgarder
inte redan har vidtagits for att begrénsa dess
utslapp.

sma mangderna av metallerna i biomassan frigors
till luften. Aven brénsle fér fordon och for
uppvarmning kan innehalla sma mangder metaller
vilka kan frigoras vid férbranning.

Denna utredning ar genomford av SLB-analys
vid Miljoforvaltningen i Stockholm. SLB-analys ar
operator for system for 6vervakning och
utvardering av luftkvalitet i regionen. Uppdrags-
givare for utredningen &r Stockholms och Uppsala
lans luftvardsforbunds.

Uppdraget till denna rapport omfattar en
kartlaggning av halterna for arsenik, kadmium och
nickel i Stockholm och Uppsala I&n samt Gévle och
Sandviken kommuner. Kartlaggningen omfattar
identifiering av de viktigaste kallorna,
sammanstallning av matresultat samt
spridningsberakningar av halterna kring storre
punktkallor samt jamforelse med
miljokvalitetsnormer. Undersokningen bygger pa
litteraturstudier, emissionsdata, modellberdkningar
samt métningar.

Direktivet anger ocksa en 6vre och nedre
utvarderingstroskel. Overskrids den 6vre
utvarderingstroskeln ska kontrollen ske genom
kontinuerliga matningar. Hamnar halterna mellan
ovre och undre utvarderingstroskel far kontrollen
ske genom en kombination av méatning och
berékning. Om den nedre utvarderingstroskeln
klaras far kontrollen ske genom enbart enklare
modelluppskattningar och dverslagsrakningar.
Direktivet foreskriver att varje kommun skall
kontrollera att miljokvalitetsnormen uppfylls inom
kommunen. Kontrollen kan ske genom samverkan
mellan flera kommuner. | titbebyggelse ska
kontrollen av miljokvalitetsnormen ske genom
matning. Tétbebyggelse avser omraden med en
folkméangd pa 250 000 invanare eller fler eller om
befolkningstatheten motiverar att luftkvaliteten
sakerstalls. | andra omraden ska kontrollen ske
genom métning da det kan antas att normerna kan
komma att dverskridas. Matningarna far
kompletteras med berakningar for att nddvandig
information om luftkvaliteten ska kunna erhallas.
Om kontrollen visar att normen kan komma att
overskridas, ska kommunen underrétta
Naturvardsverket och berérda lansstyrelser.



Referensmetoden for matning av metaller i luften
beskrivs i SS-EN 14902:2005 [6]. Referensmetoden
bygger pa manuell provtagning av PM10 (partiklar
med en diameter mindre &n 10 um) motsvarande
den som beskrivs i SS-EN 12341:1998 [7].
Insamlade filterprover efterbehandlas och

Halsoeffekter

Arsenik (As)

Arsenik ar klassat som cancerframkallande for
manniskor. En exponering innebdr en dkad risk for
lung- urinblas- och hudcancer. Kronisk exponering
kan &ven leda till blodbrist, perifera nervskador
samt hudsjukdomar. WHO har uppskattat
livstidsrisken for lungcancer &r 1 per miljon vid en
lufthalt av 0,7 ng/m® utifran traditionell linjar
expolering fran yrkesstudier till lagdosexponering.
En expertgrupp inom EU har bedémt att WHO
sannolikt éverskattar risken och att en halt i
bakgrundsluft p& 5 ng/m? innebar en férsumbar
cancerrisk. Storsta kéllan for exponering av arsenik
till befolkningen i Sverige &r intag via kost,
dricksvatten och tobaksrok. Arsenik i utomhusluft
ar sannolikt endast av betydelse i narheten av stérre
punktkéllor.

Kadmium (Cd)

Exponering for kadmium kan orsaka njur- och
skelettskador (6kad benskorhet). Den &r &ven
klassat som cancerframkallande baserat pa en 6kad
risk for lungcancer hos yrkesmassigt exponerade.
Naturvardverket i USA (US EPA) har bedomt att
livstidsrisken for lungcancer &r en per miljon vid en
lufthalt av 0,25 ng/m?>. En expertgrupp inom EU har

Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer syftar till att skydda
manniskors halsa och naturmiljon. Normerna &r
bindande nationella féreskrifter vilka har utarbetats
i anslutning till miljébalken. Normvarden och
begrepp grundas pa gemensamma direktiv inom EU
och ska spegla den lagsta godtagbara luftkvaliteten
som manniska och miljo tal enligt befintligt
vetenskapligt underlag.

En miljokvalitetsnorm ska klaras snarast méjligt,
dock senast vid en for varje dmne angiven tidpunkt.

analyseras med hjalp av
atomabsorptionsspektrometri eller
ICP/masspektrometri. Kvalitetskraven pd méatdata
gallande osakerhet, dataféngst och tidstackning
framgar av NFS 2007:7 [8].

bedémt att en halt p& 5 ng/m? i bakgrundluft
innebér en férsumbar risk for lungcancer samt for
skelett- och njurskador. Svensk befolkning
exponeras for kadmium framst via kostintag
(spannmal, potatis och rotfrukter) och tobaksrok.
Framsta orsaken till att reglera halterna av
kadmium i utomhusluft i Sverige &r att minska
depositionen i vara marker for att minska halterna
kadmium i lokalt odlade grédor.

Nickel (Ni)

Exponering for nickel kan ge slemhinneirritation
och allergiskt kontakteksem. For halter av nickel i
utomhusluft &r det risken for lungcancer som ar
intressant. Naturvardverket i USA (US EPA) har
beddmt att livstidsrisken for lungcancer &r en per
miljon vid en lufthalt av 4 ng/m? via linjar
expolering fran nickelindustrier till lagdosomraden.
En expertgrupp inom EU har kommit fram till att
risken &r lagre for den sammansattning av nickel
som finns i svensk utomhusluft. De har dragit
slutsatsen att halter mellan 10-50 ng/m? ger ett
tillrackligt skydd mot cancerrisken. Framsta
exponeringen for svensk befolkning &r via kost och
dricksvatten. For utomhusluft &r det endast i
nérheten av storre punktk&llor som ménniskors
hélsa kan paverkas.

For narvarande finns miljokvalitetsnormer for
kvévedioxid, partiklar (PM10), bensen,
kolmonoxid, svaveldioxid, ozon, bens(a)pyren,
arsenik, kadmium och bly [3]. Denna utredning
omfattar kartldggning av halterna for arsenik,
kadmium och nickel. | Tabell 1 redovisas
miljokvalitetsnormerna for arsenik, kadmium och
nickel. Normerna galler matningar av partiklar som
PM10. For samtliga &r vardet gallande dver
kalenderar och bor inte 6verskridas from 1 januari,
2013.



Tabell 1. Miljokvalitetsnorm foér metaller gallande PM10 [3].

Metall Tid for Normvarde | Utvarderingstrosklar Véardet bor inte
medelvarde (ng/m?) évre / nedre (ng/m®) dverskridas from

Arsenik, As Kalenderar 6 36/24 1 januari, 2013

Kadmium, Cd Kalenderar 5 30/20 1 januari, 2013

Nickel, Ni Kalenderar 20 14/10 1 januari, 2013

Berakningsforutsattningar

Emissioner

Emissionsdata, d v s utslappsdata, utgdr indata
for berdkningsmodellen vid framrékning av
haltkoncentrationer i luften. | berdkningarna har
Stockholms och Uppsala lans luftvardsforbunds

Berakningsmodeller

Spridningsberakningarna har utférts med hjalp
av en vindmodell samt en gaussisk
spridningsmodell.

Vindmodellen genererar ett representativt
vindfalt 6ver hela berakningsomradet. Indata till
modellen &r en klimatologi som baserats pa data
frén en 50 m hg mast i Hogdalen i Stockholm
under perioden 1993-2005 for Stockholm och
Uppsala l&n. Métningarna inkluderar horisontell
och vertikal vindhastighet, vindriktning,
temperatur, temperaturdifferensen mellan tre olika
nivaer samt solinstralning. Vindmodellen tar aven

Oséakerhet i berakningarna

Endast ett fatal tidigare berakningar har gjorts for
metallkoncentrationerna i utomhusluft samtidigt
som det finns mycket begransade métningar. En
jamforelse for andra metaller som koppar finns i
[10] och visar pa bra éverensstimmelse.
Spridningsberdkningar med samma modeller
jamfors fortldpande med kontinuerliga matningar i
olika utslappsbelastade miljder i Stockholms och

emissionsdatabas for ar 2006 anvants. | databasen
finns detaljerade beskrivningar av utslapp fran bl a
vagtrafiken, energisektorn, industrin och sjofarten.

hénsyn till variationerna i lokala topografiska
forhallanden.

For Gavle och Sandviken kommun har en
klimatologi anvants som baserats pa en virtuell
mast i Valbo under perioden januari 2003 till
september 2005.

Den gaussiska spridningsmodellen har anvants
for att berdkna fordelningen av haltbidraget fran de
enskilda punktkallorna 6ver omradet. Halterna
berdknas tva meter ovan dppen mark.
Berakningsrutornas storlek éver omradet ar
100*100 meter.

Uppsala l&n for kvavedioxid (NO,) och
inandningsbara partiklar (PM10). Jamforelserna
visar att berdknade halter av gott och val uppfyller
kraven pé 6verensstammelse mellan uppmatta och
beraknade halter enligt Naturvardsverkets foreskrift
om kontroll av miljokvalitetsnormer for
utomhusluft, NFS 2007:7 [8].



Utslappskallor

De framsta utslappen for metaller kommer fran
bearbetning av mineraler och metaller. Branslen
sdsom olja och ved innehaller metaller som
sparamnen vilka emitteras vid forbranning.

Identifiering av punktkéllor har gjorts med hjalp
av Stockholm och Uppsala lans emissionsdatabas
vilket har kompletterats med emissionsdata for
Gavle och Sandviken kommuner. Emissionerna for
punktkallorna har jamforts med Kemikalie Utsl&pps
Registret (KUR) hos Naturvérdsverket
(http://kur.naturvardsverket.se:7001/kur/).
Jamforelsen visade pa endast mindre skillnader. En
noterbar skillnad var att emissioner fran Hallsta
pappersbruk i Hallstavik saknas helt i
luftvardforbundets emissionsdatabas. De
identifierade punktkallorna redovisas i Tabell 2
tillsammans med deras arliga utslapp enligt
emissionsdatabasen for 2007.

Uppgifter saknas om metallinnehallet i
eldningsolja for uppvarmning. Metallerna finns i
oljan endast som sparamnen och emissionerna

beddms som att vara av liten betydelse till
totalhalterna. Aven uppgifter om metallinnehallet i
drivmedel for fordon saknas. En bedémning av
bidraget fran trafiken gors darfor endast baserat pa
matningar i trafikmiljo (se nedan).

Arsenik (As)

De enskilda punktkéllorna i Tabell 2 omfattar
framst skogsindustri samt sma mangder fran
forbranningsanléggningar for avfall.

Kadmium (Cd)

Aven kadmium emitteras frn skogsindustrin,
men i betydligt mindre mangder &n for arsenik.
Awven stalindustri och férbranningsanlaggningar for
avfall bidrar med sma emissioner.

Nickel (Ni)

Framsta emissionerna for nickel ar fran
stélindustrin, men dven skogsindustrin och
forbranningsanlaggningar for avfall bidrar med
emissioner.

Tabell 2. Emissioner fran punktkallor for 2007 enligt Luftvardforbundets emissionsdatabas. *Utslappen fran
Hallsta pappersbruk &r hamtade fran Kemikalie Utslapps Registret (KUR) och géller for 2006.

As, Cd, Ni,
kg/ar kg/ar | kg/ar
Sandvik Steel, Sandviken 0,2 150
Norrsundet pappersbruk, Gavle 122 40
Korsnasverken, Gavle 150 8,9 47,7
Skutskarsverken, Skutskar 110 6,8 37
Bolanderverken, Uppsala 0,74 0,15 17,1
Hdogdalenverket, Stockholm 0,13
Hallsta pappersbruk*, Hallstavik 1,2 0,25 13



http://kur.naturvardsverket.se:7001/kur/

Resultat

Maétningar i regional bakgrund

Den bakgrundshalt som finns i omradet kallas
regional bakgrund och bestar till storsta del av
fororeningar som transporterats in fran andra
omréaden och lander via luften. Inga métningar i
regional bakgrundsluft har gjorts inom
luftvardforbundets omrade. Daremot finns ett fatal
matningar pa andra bakgrundsstationer i Sverige
och i évriga Norden. En sammanstallning av
matdata finns i Tabell 3.

Stationerna i JAmtland samt i sédra Norge och
norra Finland har i genomsnitt tydligt lagre halter
an vid stationen i R&6 i Halland. Anledningen &r
troligtvis att stationen vid R&g &r till storre del
influerad av luft fran Centraleuropa &n de Gvriga.
De uppmatta halterna vid Ra6 ar sannolikt hogre an
forvantade regionala bakgrundshalten inom
luftvardforbundets omrade, men kan ses som en
ovre grans for transporten fran andra regioner.

Tabell 3. Sammanstéllning av métningar i regional bakgrundsmiljé. For Lista i Norge anges spannet mellan

hogsta och lagsta drsmedelvarde under hela matperioden.

station Medelvarde Ref. Arsenik Kadmium Nickel
for ar ng/m® ng/m® ng/m®

R&0, Halland 2005 5 0,62 0,15 2,35

Bredkalen 2002 5 0,10 0,03 0,16

Jamtland

Pallas, norra 2004 5 0,12 0,03 0,36

Finland

Lista, sydligaste 1994-2003 9 0,19-0,77 0,046-0,19 0,57-1,3

Norge

Matningar i urban bakgrund

Urban bakgrund motsvarar den halt som
representerar halterna i en tétort med undantag av
trafik och industrimiljé. Matningar i urban
bakgrundsmiljo utfordes i takniva pa Sédermalm i
Stockholm. Matplatsen pa taket Torkel
Knutssongatan finns beskriven pa
luftvardforbundets hemsida (www.slb.nu/Ivf).
Matningarna presenteras i ITM rapport 147 [10].
Maétningarna gjordes med hjélp av s.k. Gent
provtagare for PM10 [11]. Metoden &r jamforbar
med referensmetoden. Matningarna genomfordes
under perioden september 2003 till september 2004
under totalt 12 manader. Provtagning skedde under
1 vecka varje manad. For varje prov passerade
mellan 130 och 190 m3 luft filtret. Filtren
behandlades enligt modifierad standardmetod [12]
och analyserades med hjélp av ICP
masspektrometri [13]. Resultaten frdn méatningarna
presenteras i Tabell 4. Ett problem med

utvarderingen var de laga halterna for arsenik och
kadmium. Under 11 av 12 tagna prover var halterna
under detektionsgrénsen for analysmetod. Samtliga
12 veckoprover &r trots detta medraknade i
arsmedelvardet for att ge en representativ bild.
Manadsfordelningen av matresultaten finns i ITM-
rapporten [10]. Halterna i urban bakgrundsluft i
Stockholm var generellt Iaga och understiger med
marginal de nedre utvarderingstrosklarna.

Vid jamforelse med uppmatta halter vid stationen
R&0 i Halland (Tabell 3) med halterna i takniva pa
Sddermalm i Stockholm ses att arsenik och
nickelhalterna endast &r marginellt hogre i den
urbana bakgrundmiljén. For kadmium &r halterna i
Stockholmsluften tom nagot lagre &n uppmatta
halter vi Ra6. Stockholmsregionens bidrag till
metallhalterna kan darfor bedémas vara sma.

Tabell 4. Matresultat fran takniva pd Rosenlundsgatan i Stockholm september 2003 t.0.m. september 2004.

Totalt 12 veckoprover.

Arsmedelvérde, Maxiumum Minimum Antal prover
ng/m? ng/m? ng/m® under
detektionsgrans
Arsenik 0,88 3,17 0,03 11
Kadmium 0,11 0,26 0,014 11
Nickel 2,3 6,1 0,37 3




Matningar Trafikmiljo

Matningar av metallkoncentrationerna i luft har
genomforts pa Hornsgatan Stockholm 2003-2004
och finns presenterade i ITM rapport 147 [10].
Maétstationen ar beskriven pa luftvardforbundets
hemsida. Méatningarna utfordes ca 2,5 m dver
vagbanan. Pa Hornsgatan passerar dagligen cirka
35000 fordon under vardagar och gatan ar en av de
mest trafik och féroreningsbelastade gatorna i
regionen. Matningarna utférdes under samma
tidsperiod och med samma utrustning som
matningarna i urban bakgrundluft.

Resultaten fran méatningarna presenteras i Tabell
5. Precis som métningarna i urban bakgrund var
laga arsenik- och kadmiumhalter ett problem.
Under 10 veckoprover hamnade halterna under
detektionsgransen. Samtliga 12 veckoprover dr trots
detta medraknade i drsmedelvardet for att ge en
representativ bild. Manadsfordelningen av
matresultaten finns i ITM-rapporten [10].

Tabell 5. Métresultat fran Hornsgatan september 2003 t.o.m.

For samtliga tre metaller understiger de uppmatta
arsmedelvardena klart de uppsatta normvérdena.
Kadmiumhalterna &r ungefar en 50 ganger lagre an
normvardet och for arsenik och nickel ca 6
respektive 10 ganger lagre an normvardet. For
samtliga metaller understiger arsmedelhalterna dven
med marginal de nedre utvarderingstrosklarna. Inte
ens de enstaka veckoprovernas maxvarden
overstiger den undre utvérderingstroskeln.
Hornsgatan &r en av regionen mest belastade plaster
vad det galler fororeningar fran vagtrafik. De
mycket laga halterna av metallerna som har
uppmits visar pa endast ett mycket litet bidrag fran
trafiken till halterna av arsenik, kadmium och
nickel. Jamforelse med resultaten for matningarna i
urban bakgrund visar pa endast nagot forhojda
halter i trafikmiljon pd Hornsgatan. Detta visar
ocksa pa att trafikens bidrag till metallhalterna i
luften i & mycket liten.

september 2004. Totalt 12 veckoprover

Arsmedelvérde, Maxiumum Minimum Antal prover
ng/m® ng/m® ng/m® under
detektionsgrans
Arsenik 1,04 3,0 0,14 10
Kadmium 0,12 0,32 0,015 10
Nickel 2,9 7,5 0,26 2

Berakningar

Resultaten fran matningarna i trafikmiljo jamfort
med matningarna i urban bakgrund visade att
trafiken var en mycket liten kalla till arsenik,
kadmium och nickel. Inga emissionsfaktorer for
metallerna fran trafik har darfor lagts in i
emissionsdatabasen. Vidare har inga siffror pa
metallinnehallet i eldningsolja eller ved kunnat
hittas. De kallor som finns tillgéngliga &r de som
har angetts i Tabell 2. Spridningsberakningar har
darfor gjorts pa haltbidraget fran dessa kallor.

Arsenik (As)

Enligt Tabell 2 &r utslappen for arsenik till
storleken stdrst av samtliga tre metaller. Dessutom
ar samtliga storre kallor for arsenik samlade inom
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eller pa gransen till Gavle kommun. En
spridningsberakning med haltbidraget fran dessa tre
kallor redovisas i Figur 1. Berékningen &r gjord
med berakningsrutor pa 100x100 m och tacker in
hela Gavle kommun samt angrinsande omrade i
Uppsala l&n. Det storsta haltbidraget observeras i
nérheten av Norrsundets bruk utanfér Gavle och
uppgar till maximal 1 ng/m®. Aven i nérheten av
Store Cell i Skutskar uppgar haltbidraget till néstan
1 ng/m®. Fér i stort sett hela berakningsomradet
utanfor sjalva verksamhetsomréadena kring
anlaggningarna understiger haltbidraget 0,5 ng/m?®.
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Figur 1. Arshaltbidrag av Arsenik (ng/m?) fran Norrsundet och Korsnis bruk samt Stora Cell i SKutskar

Kadmium (Cd)

Emissionerna for kadmium ar ungefar 20 ganger
lagre an emissionerna for arsenik, men sker fran i
stort sett samma anléggningar (Tabell 2).
Miljokvalitetsnormen for kadmium ar 5 ng/m? i
jamforelse med 6 ng/m® for arsenik. D& haltbidraget
fran de aktuella anlaggningarna for arsenik (Figur
1) maximalt uppgick till 1 ng/m?® s& har
beddmningen gjort att inga spridningsberékningar
for kadmium behdver goras da haltbidraget kommer
att vara i ungefar 20 ganger lagre an for arsenik.
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Nickel (Ni)

Emissionerna av nickel sker till storsta del fran
Sandviken Steel och &r av samma storleksordning
som arsenikutslappen fran Korsnas bruk, Tabell 2.
Miljokvalitetsnormen for nickel ar 20 ng/m?® i
jamforelse med 5 ng/m® for arsenik. Det maximala
haltbidraget for arsenik fran de storre kallorna var
1 ng/m?. Det kan finnas lokala skillnader p4
skorstenshdjd, rokgashastighet samt lokal topografi
vid jamforelse mellan Sandviken och Gévle. Trots
det g6rs bedomningen att haltbidraget fran Sandvik
Steel kommer att vara litet i forhallande till
normvardena och inga spridningberakningar har
gjorts for nickel.



Jamforelse med miljokvalitetsnorm
Arsenik (As)

Spridningsberékningar for arsenik kring de tre
storsta punktkallorna visar pa ett maximalt
haltbidrag pa 1 ng/m® och att utanfor
verksamhetsomradet understiger haltbidraget pa
nastan alla platser 0,5 ng/m®. Métningar i regional
bakgrundsluft vid Ra6 i Halland visar pa ett
dremedelhalt om 0,62 ng/m? och métningar i urban
bakgrundluft i Stockholm visade pa en halt av 0,88
ng/m°. Béde métresultaten frn Ra6 och fran
takniva i Stockholm &r sannolikt dverskattningar av
halterna i Gavle kommun. Ra6 ar betydligt mer
influerat av intransporterad luft fran Europa och
matningarna i Stockholm inte i regional
bakgrundluft utan istéllet urban bakgrundsluft. Det
maximala haltbidraget fran kallorna i Gavle pa
1 ng/m® adderad med den urbana bakgrundhalten
fran Stockholm hamnar halterna pé ca 1,9 ng/m°.
Detta &r en dverskattning och den maximala halten i
anslutning till punktkéllorna. Miljokvalitetsnormen
ar 6 ng/m® och den &vre respektive undre
utvarderingstroskeln &r 3,6 ng/m® och 2,4 ng/m®.
For samtliga platser inom Gévle kommun dér de
storsta punktkallorna ar beldgna understiger
halterna den undre utvérderingstrdskeln.
Féljaktligen kommer &ven den under
utvarderingstroskeln att klart underskridas i hela
Stockholm och Uppsala lan samt Sandviken
kommun.

Kadmium (Cd)

Emissionerna av kadmium sker fran i stort sett
samma storre ké&llor som for arsenik, men ar i
ungefar ca 20 ganger lagre. De uppmatta vardena i
regional och urban bakgrund &r 0,1-0,15 ng/m®
vilket &r ungefér 5 ganger lagre dn de uppmatta
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halterna for arsenik. Miljokvalitetsnormen &r

5 ng/m® och den &vre respektive undre
utvérderingstréskeln ar 3,0 och 2,0 ng/m®. Utifrén
resultaten av spridningsberékningarna for arsenik
dras slutsatsen att det inte finns nagon risk att den
undre utvarderingstroskeln éverskrids for kadmium
i Stockholm och Uppsala 1an samt Gévle och
Sandviken kommun.

Nickel (Ni)

De storsta emissionerna for nickel sker fran
Sandvik Steel i Sandviken och &r av samma storlek
arligen som emissionerna av arsenik fran
Korsndasverken (Tabell 2). Det maximala
haltbidraget for arsenik kring Korsnasverken var 1
ng/m® (Figur 1). Lokala skillnader mellan Gévle
och Sandviken kan férekomma sasom topografi och
utseende pé skorstenen vilket paverkar haltbidraget.
Haltbidraget fran Sandvik Steel till
kadmiumhalterna bedéms som att vara maximalt 1-
2 ng/m. De uppmatta halterna av nickel i regional
bakgrund vid Ra6 i urban bakgrund i Stockholm
uppgdr till ca 2,3 ng/m®. Béde halterna vid R&6 och
vid taknivan i Stockholm &r sannolikt en
overskattning av den verkliga bakgrundhalten i
Sandviken (se ovan motsvarande for arsenik). De
maximala halterna av nickel kring Sandvik Steel
beddms darfor att vara 5 ng/m®.
Miljékvalitetsnormen &r satt till 20 ng/m? och den
dvre och undre utvérderingstroskeln till 14
respektive 10 ng/m°. Halterna kommer att med
marginal understiga den undre utvarderingstroskeln
i hela omradet kring Sandvik Steel. Avsaknaden av
andra storre kéllor for nickel gor att dven halterna i
hela Stockholm och Uppsala 1&n samt Gévle och
Sandviken kommun kommer att understiga den
undre utvarderingstroskeln.
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