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Sammanfattning

P& uppdrag av Dalarnas Luftvardsférbund har IVL Svenska Miljoinstitutet genomfort
spridningsberdkningar avseende en kartliggning av haltbidrag till luft av PM2soch benso(a)pyren
fran vedeldning. Syftet med kartldggningen &r att dels ge en generell bild av bidraget fran
vedeldning i denna typ av omraden, dels ligga till grund for att ta fram ett uppldgg for matning av
luftféroreningar kopplade till utslapp fran smaskalig vedeldning.

Antaganden avseende emissionsfaktorer och eldningsvanor har baserats pa information i sotar-
registret. Samtliga antaganden har diskuterats med lokala sotare for att sékerstilla att de dr
applicerbara for omradet. Kartlaggningen avser utvalda omraden i kommunerna Borldnge, Falun
och Malung med syfte att identifiera platser i kommunerna dér vedeldning kan innebara stor risk
for forhojda halter av PM2soch benso(a)pyren (B(a)P).

Berdkning av haltbidrag fran vedeldning i tre utvalda omraden i Dalarna visar att halter av B(a)P
fran enbart vedeldning 6verskrider miljokvalitetsmalet (miljomalet) i samtliga tre omraden, men
att miljokvalitetsnormen (MKN) generellt inte 6verskrids. Sannolikt sker 6verskridanden av MKN
i direkt anslutning till veduppvarmda hushéll med stor arlig forbrukning av ved, men d& enskilda
hushaélls vedforbrukning och eldningsvanor varierar stort gar detta inte att med sékerhet faststélla
genom de generella antaganden som anvénts i denna studie.

Haltbidraget avseende PM2s fran vedeldning utgor endast ett fatal procent av de tillatna
gransvardena enligt MKN och miljomal. Dock &r det sannolikt att en betydande sankning av
gransvarden kommer att ske i framtiden, varfor det inte gar att utesluta att &ven vedeldningens
bidrag till totala PM2s-halter kan komma att bli betydande.

Matningar for vidare kartlaggning av haltbidraget fran vedeldning bor placeras centralt i
respektive omréade, pa platser dar ménniskor vistas eller frekvent passerar. De bor dessutom
placeras inom n&got av de omraden dér halterna &r speciellt forhéjda for att inkludera bidraget
frén de fastigheter som potentiellt har stora utslédpp fran vedeldning. Om méjligt bor méatningar f6r
bestamning av vedeldningens bidrag inkludera B(a)P, som analyseras pa PMio-fraktionen enligt
NFS 2019:9, da det i de aktuella omradena sannolikt kan kopplas direkt till utslapp fran
vedeldning. Dock kan matningar av B(a)P med fordel kompletteras med matning av PM2s,
forutsatt att dessa placeras sa att bidrag fran andra kallor, s& som trafik, begransas.
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1  Bakgrund och syfte

I Sverige dr sméskalig vedeldning en betydande kélla till hdlsofarliga luftféroreningar, och dess
paverkan pa luftkvaliteten ar relativt daligt kartlagd'?. Vedeldning sker ofta i ndra anslutning till
omraden dar méanniskor vistas, vilket gor att relativt sma utslapp lokalt kan bidra till en hog
exponering.

Med hjalp av information fran sotarregistret har ett omfattande underlag 6ver smaskalig
vedeldning i Dalarnas lan sammanstallts. P4 uppdrag av Dalarnas Luftvardsférbund har IVL
Svenska Miljoinstitutet utifran detta underlag utfort spridningsberdkningar for att kartlagga
haltbidraget av partiklar (PMz2s) och benso(a)pyren (B(a)P) fran vedeldning i utvalda omréden i tre
av ldnets kommuner; Borlange, Falun och Malung.

Syftet med kartlaggningen &r dels att ge en generell bild av bidraget frdn vedeldning i denna typ
av omraden, och dels att identifiera platser i kommunerna dar vedeldning kan innebara stor risk
for forhojda halter av dessa amnen. Kartldggningen av haltbidraget ska ligga till grund for att ta
fram ett uppldgg for matning av fororeningar kopplade till utslapp fran smaskalig vedeldning.

2 Metod

Spridning av utslappen har berdknats for tre utvalda omraden i tatorterna Borlange, Falun och
Malung, se Figur 1. Omradena har valts ut av lokala sotare baserat pa kdannedom om att betydande
utslapp fran smaskalig vedeldning sker fran fastigheter i omraddena. Resulterande haltbidrag
orsakade av utslapp fran sméaskalig vedeldning i dessa omraden har berdknats enligt beskrivning i
foljande kapitel.

1 Kindbom, K., O.-K. Nielsen, K. Saarinen, K. Jénsson and K. Aasestad (2019). Policy brief-emissions of short-lived climate pollutants
(SLCP): Emission factors, scenarios and reduction potentials, Nordic Council of Ministers.

2 Andersson, S., ]. Arvelius, M. Verbova, G. Omstedt and M. Torstensson (2015). Identifiering av potentiella riskomraden fér hoga
halter av benso (a) pyren Nationell kartering av emissioner och halter av B (a) P fran vedeldning i smahusomraden, SMHI.
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Backbyn, Storbyn och Skraddarbacken i Borlange Hosjostrand i Falun
Kyrkskolan i Malung

Figur 1. Omraden utvalda foér berdikning av haltbidrag fran vedeldning. Observera att omradena i Falun
och Malung tar upp en yta av 1 x 1 km, medan omradet i Borlinge upptar 2 x 2 km.

2.1 Spridningsberakningar

Spridningsberdkningar har utforts med ADMS-Urban (Atmospheric Dispersion Modelling System,
http://www.cerc.co.uk), se Bilaga 1 for modellbeskrivning. Spridningen av emissioner fran
vedeldning har i Falun och Malung berdknats for ett omrade av 1 x 1 km och i Borlange for ett
omrade av 2 x 2 km. Varje gridruta i berdkningarna ar 50 x 50 m, och samtliga kallor som foll inom
respektive ruta adderades. I hdjdled dr huvudsakligt fokus pa marknara luftlager, och halter
berdknas darfor for en héjd av 2 m 6ver markniva.

Paverkan av topografiska variationer i ndromrade utvarderades for det aktuella omradet i Falun,
for vilket dataunderlag koptes in fran Metria. Paverkan pa resulterande halter var férsumbar, och
dérfor beraknades dvriga omraden utan topografiska variationer.

Underlag och antaganden som ligger till grund for berdkningarna redovisas i foljande avsnitt.

2.1.1 Emissionsfaktorer

Emissionsfaktorerna ar framtagna baserat pa den nationella emissionsinventeringen som
genomfors av SMED pa uppdrag av Naturvardsverket (www.smed.se). Under de senaste aren har
olika studier och uppdateringar genomforts for att forbéttra metoden for att skatta nationella
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utslapp till luft fran smaskalig biomassaeldning?. Emissionsfaktorer bestimdes for de typer av
kallor som fanns i de utvalda omradena enligt sotarregistret, se Tabell 1.

Tabell 1. Emissionsfaktorer for PM2soch B(a)P for olika eldningsanordningar.

Eldningsanordning PM:s (g/GJ) B(a)P (mg/G]J)
Braskamin, vedspis, kakelugn, sparspis, bastukamin 141 48
Oppen spis, Sppen spis - insats 190 74
Véarmepanna fastbransle 206 16
Vérmepanna flis 59 2
Vérmepanna pellets 40 6
Pelletskamin 110 11

2.1.2  Arlig biomassafoérbrukning

For att bestimma arlig férbrukning av biomassa kopplat till de olika utslappskallorna anvéandes
information ur sotarregistret om kéllans syfte, om den var primar eller sekundér, sotningsintervall
och besiktningsintervall. I samradd med Sotning & Brandskydd i Dalarna AB har IVL skattat
mangder biomassa som eldas arligen i de olika eldningsanordningarna enligt Tabell 2.

I tabellen framgar tydligt att kallor vars syfte dr kontinuerlig uppvarmning av bostader har upp
mot, och 6ver, 100 ganger sa stora forbrukningar jamf{ort med kallor som anvands mer sporadiskt,
s& som braskaminer, Oppen spis, eller bastu. Eftersom det finns en stor variation i eldningsvanor
mellan olika hushall bor dessa siffror endast ses som en generell indikation om arlig férbrukning.

3 Helbig, T., Josefsson Ortiz, C. 2021: Uppdateringar av utsldppsberdkningar for smaskalig biomassaeldning inom &vrigsektorn
(CRF/NFR 1A4) 2017-2021. SMED rapport nr 19 2021
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Tabell 2. Uppskattade arliga mangder av eldad biomassa per eldningsanordning och fastighetstyp.

Eldningsanordning

Primar/ sekundir

uppvarmningskilla

Fastighetstyp

Arlig forbrukning

(m3)

Fraskamm, ka.kelugn, Sppenspis— | .. Fast boende 3

insats, murspis

Fraskamm, kakelugn, 6ppen spis - Primir Fast boende 05

insats

Fraskamm, kakelugn, Sppen spis - Sekundir Fritidsboende 0.3

insats

Vedspis, sparspis Primar Fast boende 3

Sparspis Sekundér Fast boende 0.1

Oppen spis Primar Fast boende 2
- . . Fast boende/

Vedspis, 6ppen spis Sekundér fritidsboende 0.3

Varmepanna fastbransle, Fast boende 25

varmluftspanna

Vérmepanna flis, pellets Fast boende 20

Pelletskamin Primar Fast boende 10

Bastukamin Fast boende 0.1

Bakugn Fast boende 0.025

Eftersom vedeldning i huvudsak sker under vinterhalvaret da behov av uppvarmning ar som
storst, har den arliga forbrukningen per objekt fordelats baserat pa utomhustemperaturen dver aret

enligt Tabell 3.

Tabell 3. Antagande procentuell fordelning av arsférbrukning.

Medeltemperatur | Procentuell
Falun arsforbrukning

Januari -3.6 15%
Februari -2.9 15%
Mars -0.1 13%
April 5.0 9%
Maj 11.1 5%
Juni 16.0 1%
Juli 18.0 0%
Augusti 154 2%
September 11.2 5%
Oktober 5.3 9%
November 1.3 12%
December -1.3 14%
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2.1.3 Meteorologiska forhallanden

Vindfoérhallanden ar mycket viktiga for spridning av luftféroreningar. Eftersom meteorologiska
forhallanden kan variera kraftigt fran ar till ar anvands ofta ett sa kallat meteorologiskt typar vid
spridningsberdkningar. Ett typér dr en sammansattning av manader fran olika ar som tillsammans
bildar ett representativt ar avseende typiska spridningsférutsattningar baserat pa en objektiv
vaderklassificering (Lambs vaderklasser) dygnsvis berdknat for 1989-2019 (Chen 2000)*. Typaret
som anvénts i denna studie borjar till exempel med data fran januari och februari 2012 f6ljt av mars
fran 2014, april 2010, maj 2014, juni 2011, juli 2010, augusti 2012, september och oktober 2013,
november 2012 och december 2010, eftersom dessa var de ar da de meteorologiska forhallandena
var mest representativa for respektive manad. Genom att anvénda ett typar aterspeglas “normala”
spridningsforhallanden for omradet. Den ndrmaste SMHI-matstationen Malung anvands som
assimilation i modellen. Med denna modell kan vindférhallandena vid den narmast liggande
meteorologiska stationen ridknas om for att representera lokala meteorologiska forhallanden pa den
utvalda platsen genom att hdnsyn tas till topografi och markanvandning samt luftens stabilitet.

I Figur 2. visas en vindros avseende det meteorologiska typar som tagits fram. Den dominerande
vindriktningen var sydvast eller nordvast.

0 3 6 10 16  (knot)

0 15 31 51 82  (mis)

Figur 2. Vindros for det typar som anvints i berdkningarna. Staplarna visar vilken geografisk riktning som
vinden kommer ifran, med lingd efter antalet timmar da vind blaser fran den specifika riktningen, och
fargkodning efter vindhastighet.

4Chen, D., 2000: A monthly circulation climatology for Sweden and its application to a winter temperature case study. International Journal of

Climatology, 20, 1067-1076.
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2.2 Urval av punkter av specifikt intresse
inom respektive omrade

Eftersom utslapp kopplade till olika kéllor varierar kraftigt, f{érvantas resulterande halter ge
punktvis mycket hdga halter i direkt anslutning till de viktigaste kallorna. Detta bygger pa
generella antaganden om utslapp, vilket innebér stora osdkerheter pa grund av individuella
variationer i eldningsvanor och de punktvis hoga halterna bor darfor analyseras med forsiktighet.

For att mer generellt undersoka luftkvaliteten pa platser dar manniskor vistas eller passerar
frekvent, till exempel i mindre parkomraden eller viagkorsningar, och da exponeras for utslapp av
B(a)P och PM:s, har tva platser i respektive berdkningsomrade valts ut for jamforelse med
miljokvalitetsnormer (MKN) och miljokvalitetsmiljomalens preciseringar (miljomal), se Tabell 4.
Punkterna har placerats pa platser i narheten av, men inte i direkt anslutning till, de allra storsta
utslappskallorna for att ge en mer representativ bild av utslappshalterna i de aktuella omradena.

Tabell 4. Platser som valts ut for jaimforelse av beriknade halter med MKN och miljéomal. Koordinater i

SWEREEF 99.

Borlange 1 (Bla) 519921 6703814
Borlange 2 (Gron) 520597 6704528
Falun 1 (Bla) 540882 6717985
Falun 2 (Gron) 541488 6718250
Malung 1 (Bla) 429609 6727246
Malung 2 (Grén) 430236 6726975

3 Resultat och diskussion

I detta stycke presenteras och diskuteras de berdknade haltbidragen av B(a)P och PMzsfran
smaskalig vedeldning i de utvalda omradena i Malung, Falun och Borldange. Halterna av B(a)P
jamfors med MKN, dvre utvirderingstroskeln (OUT), nedre utvarderingstroskeln (NUT) och
miljomalet., detta eftersom andra kallor till B(a)P &n vedeldning sannolikt dr begransade och
dédrmed kan man anta att det &r totalhalter som erhalls fran berdkningarna. Fér PM2skan inte
samma jamforelse goras eftersom andra betydande kallor till PM2s, sasom trafik och industrier inte
inkluderas i berdkningarna. I stllet fors en teoretisk diskussion om var i respektive omrade
haltbidraget frdn vedeldning kan ge betydande bidrag till totalhalten av PMoas.

Eftersom berdkningarna bygger pa generella antaganden om vedforbrukning for respektive kélla,
har fokus i analysen legat pa generella monster. Da individuella eldningsvanor sannolikt skiljer sig
at mellan hushall ar de punktvis hoga halterna osékra, varfor begransat fokus har lagts pa dessa.

3.1 Benso(a)pyren

Resultaten fran spridningsberdakningarna for B(a)P berdknat som arsmedelvarde visas i Figur 3-5. I
alla tre berdkningsomraden ses liknande monster med halter 6ver storre ytor inom omradena som
overskrider miljomalet pa 0.1 ng/m3, samt med nagra fa punkter dar halterna ar véldigt hoga och
overskrider MKN, 1 ng/m3. Som beskrivs ovan ar dessa punktvis hdga halter osdkra och bor endast
ses som en generell indikation pa vilka lokala variationer i halter som kan forvintas.

10
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Figur 3. Haltbidrag av B(a)P [ng/m?] i Borlidnge, beriknat som arsmedelvirde. Den gula linjen motsvarar
miljomalet (0.1 ng/m?3). Den bla markeringen visar position f6r punkt Borlinge 1 och den gréna
markeringen visar position for punkt Borlinge 2. Berikningsomradets storlek dr 2 x 2 km.

‘ )

ng/m?

0.8

0.6

0.4

0.2

0.1

Figur 4. Haltbidrag av B(a)P i Falun, berdknat som arsmedelvirde. Den gula linjen motsvarar miljomalet
(0.1 ng/m?). Den bla markeringen visar position for punkt Falun 1 och den grona markeringen visar
position for punkt Falun 2. Berikningsomradets storlek ar 1 x 1 km.

11
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ng/m?

0.6
0.2

0.1

Figur 5. Haltbidrag av B(a)P [ng/m?®] i Malung, beridknat som arsmedelvirde. Den gula linjen motsvarar
miljomalet (0.1 ng/m?). Den blad markeringen visar position fér punkt Malung 1 och den grona
markeringen visar position for punkt Malung 2. Berikningsomradets storlek ar 1 x 1 km.

For att undersoka luftkvaliteten pa platser dar méanniskor vistas och exponeras for utslapp av
B(a)P, har de tva utvalda punkterna i respektive omrade jamforts med MKN, utvdrderingstrosklar
samt miljomal, se Tabell 4. Den procentuella andelen som de berédknade halterna i dessa punkter
utgor av gransvardena kan ses i Tabell 5.

Tabell 5. Beriknade haltbidrag av B(a)P i utvalda punkter, i jimforelse med miljokvalitetsnorm (1 ng/m3),
ovre utvirderingstroskel (0.6 ng/m?), nedre utvirderingstroskel (0.4 ng/m?) samt miljémal (0.1 ng/m?).

Utvalda punkter i Berdknat Andel av
respektive haltbidrag miljomal
berikningsomrade B(a)P 0
(ng/m3)

Borldnge Bla 0.21 21 % 35 % 53 % 210 %
Borldnge Gron 0.15 15 % 25 % 38 % 150 %
Falun Bla 0.38 38 % 63 % 95 % 380 %
Falun Gron 0.53 53 % 88 % 133 % 530 %
Malung Bla 0.35 35 % 58 % 88 % 350 %
Malung Grén 0.68 68 % 113 % 170 % 680 %

Jamforelsen visar att MKN inte 6verskrids i nagon av punkterna. Halter 6verskridande MKN
berdknades endast intréffa i direkt anslutning till betydande utsldppskallor. Som beskrivits ovan
finns en stor osdkerhet antagandena for just dessa stora utsldppskéllor och omradena med hogst
halter har darfor inte ingétt i jamforelsen med MKN.

Berdkningarna visar att OUT verskrids i en punkt i Malung, NUT 6verskrids i en punkt i Falun
och en i Malung och miljomalet 6verskrids i samtliga punkter i alla kommuner.

Generellt visar alltsa berdkningarna att resulterande halter av B(a)P 6verskrider miljomal i samtliga

tre omraden men att MKN inte 6verskrids. Sannolikt sker 6verskridanden av MKN i direkt
anslutning till veduppvarmda hushall med stor arlig férbrukning av ved, men da enskilda hushalls

12
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vedforbrukning och eldningsvanor varierar stort gar detta inte att med sidkerhet faststilla genom
de generella antaganden som anvénts i denna studie.

3.2 Partiklar, PM; 5

Resultaten fran spridningsberdkningarna for PM2s, berdknat for arsmedelvérde, visas i Figur 6-8.
Likt resultaten for berdkningarna av utslapp avseende B(a)P, visar de resulterande halterna fér
PM2s ett liknande monster i alla tre aktuella omraden. Vedeldning ar en av manga bidragande
kallor till totalhalter av PM2s. Eftersom andra potentiellt betydande kéllor till framst trafik, inte
inkluderas i berdkningarna kan inte direkta jamforelser med MKN och miljomal géras pa samma
satt som for B(a)P. For att ge en bild av hur viktigt vedeldningens bidrag till totala PM2s-halter ar
visas hur stor andel av dessa gransviarden som kan knytas till vedeldning, se Tabell 6.

I tabell 6 jamfors halterna i de utvalda punkterna for respektive omrdde med MKN, utvarderings-
trosklar och miljomal, detta for att undersoka hur stort utrymme de beraknade haltbidragen fran
PMa2s fran vedeldning utgor av de nationella gransvardena. Nya riktlinjer for PM2s, som vérlds-
hélsoorganisationen, WHO utkom med ar 2021, ar 5 pug/m?3 som arsmedelvérde. I jaimforelse med
dessa nya rekommenderade gransvdrden utgor de berdknade haltbidragen upp mot en tredjedel
av de nya rekommenderade halterna.

For PM2s ér langvaga transporterade partiklar en viktig kédlla. Som jamforelse till bidraget fran
vedeldning berdknades regionala bakgrundshalter av PM:2s berdknades i en annan studie ar 2015
ligga runt 4 - 5 pg/m? i Dalarna®.

15

0.5

Figur 6. Haltbidrag av PM2s [ug/m?] i Borldnge, beridknat som arsmedelvirde. Den bla markeringen visar
position for punkt Borlinge 1 och den grona markeringen visar position fér punkt Borliange 2.
Beridkningsomradets storlek ar 2 x 2 km.

5 Gustafsson, M., J. Lindén, L. Tang, B. Forsberg, H. Orru, K. Sjéberg and S. Astrom (2018). Quantification of population exposure to
NO2, PM2. 5 and PM10 and estimated health impacts.

13
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Figur 7. Haltbidrag av PM2s[ug/m?] i Falun, berdknat som arsmedelvirde. Den bld markeringen visar
position for punkt Falun 1 och den gréna markeringen visar position fér punkt Falun 2.
Berikningsomradets storlek ar 1 x 1 km.

Figur 8. Haltbidrag av PMzs [ug/m?] i Malung, beriknat som drsmedelvirde. Den bla markeringen visar
position for punkt Malung 1 och den grona markeringen visar position for punkt Malung 2.
Beridkningsomradets storlek dr 1 x 1 km.
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Tabell 6. Beriknade haltbidrag av PM:s i utvalda punkter, i jimférelse med miljokvalitetsnorm (25 pg/m?3),
ovre utvarderingstroskel (17 pg/m?), nedre utvirderingstroskel (12 pg/m?®) och miljomal (10 pg/m?) samt
WHO:s nya riktlinjer f6r PM2ssom arsmedelvirde (5 pug/m?3).

Utvalda punkter i Beridknat Andel av Andel av
respektive haltbidrag miljomal WHO:s nya
berikningsomrade PM2.5 riktlinjer
(ng/m?)

Borlange Bla 0.5 2% 3% 4% 5% 9%
Borlange Gron 0.3 1% 2% 3% 3 % 7 %
Falun Bla 0.9 3 % 5 % 7 % 9 % 17 %
Falun Gron 1.5 6 % 9 % 12 % 15 % 29 %
Malung Bla 1.0 4% 6 % 9 % 10 % 21 %
Malung Gron 1.7 7 % 10 % 14 % 17 % 33 %

Sammantaget indikerar berdkningarna att vedeldningens bidrag ar relativt litet, och utgér endast
ett fatal procent av gransvardena. Dock dr det sannolikt att en betydande sankning av gransvarden
kommer att ske i framtiden, varfér aven vedeldningens bidrag till totala PM2s-halter kan komma
att bli betydande.

3.3 Placering av matstationer

Ett syfte med kartlaggningen av haltbidraget frdn vedeldning var att skapa forutsédttningar for att
ta fram ett upplagg for matning fér kontroll av utslapp fran denna kalla.

Kartunderlaget som presenterats i 3.1 och 3.2 visar att utsldppen fran vedeldning generellt dr en
betydande kaélla till luftfororeningar i de utvalda omradena. For att ge en representativ halt i dessa
omraden bor matningar placeras centralt i omradet, pa platser dar manniskor vistas eller frekvent
passerar. De bor dessutom placeras inom négot av de omraden dar halterna generellt ar forhojda.
Trots att osdkerheten ar stor i den exakta nivan pa haltbidraget i omrddena med hogst halter, visar
sotarregistret att sannolikheten ar stor att hushall i dessa omraden har en stor arlig férbrukning av
ved. De ger ddrmed ett betydande bidrag till omradet generellt, vilket bor fangas upp i
matningarna.

Eftersom vedeldning sannolikt d4r den mest betydande kallan till utslapp av B(a)P, och
berdkningarna indikerar att utslippen utgor en betydande del av MKN, bor méatningar om mojligt
inkludera B(a)P, vilket ska analyseras pa PMio-fraktionen i enlighet med NFS 2019:96. Médtningarna
bor dven uppfylla kravet pa tidstackning och osédkerhet for kontinuerliga eller indikativa
matningar i enlighet med NFS 2019:9. Matning ska ske genom dygnsprovtagning, och angiven
tidstdckning, ca 18 veckor for kontinuerlig och ca 8 veckor for indikativ métning, ska vara jamnt
fordelade 6ver veckans dagar och Gver aret for att ge en representativ bild av olika férhallanden
vad géller klimat och antropogena aktiviteter.

Studier har visat att 4ven PM2s kan tydligt kopplas till vedeldning”. Da matinstrument for PMo2s ar
lattillgangliga och relativt billiga kan en matstrategi for bedomning av haltbidrag fran vedeldning
med fordel kompletteras med matning av PMzs. For att isolera vedeldningens bidrag till PM2s bor

¢ Naturvardsverkets forfattningssamling: Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet; NFS 2019:9
7 Soderlund, K. (2016). Métningar av vedeldningsrelaterade luftféroreningar i Umea 2012/13, C34, IVL Svenska Miljéinstitutet.
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platsen for matning placeras for att bidrag fran andra kéllor minimeras, d.v.s. med stort avstand till
trafikerade vagar och andra kallor till PMz2s5, till exempel industri.

4 Slutsatser

Berdkning av haltbidrag fran vedeldning i tre utvalda omraden i Dalarna visar att resulterande
halter av B(a)P 6verskrider miljomal i samtliga tre omradden men att MKN generellt inte verskrids.
Sannolikt sker overskridanden av MKN i direkt anslutning till veduppvarmda hushall med stor
arlig forbrukning av ved, men da enskilda hushalls vedférbrukning och eldningsvanor varierar
stort gar detta inte att med sédkerhet faststédlla genom de generella antaganden som anvénts i denna
studie.

Haltbidraget avseende PM:2s fran vedeldning utgor endast ett fatal procent av gransvardet enligt
MKN och rekommenderade i miljomal. Dock &r det sannolikt att en betydande sankning av
gransvarden kommer att ske i framtiden, varfor dven vedeldningens bidrag till totala PM2s-halter
kan komma att bli betydande.

For att métningar av dessa parametrar i luft ska ge en representativ bild av vedeldningens bidrag i
dessa omraden bor métningar placeras centralt i omradet, pa platser ddr manniskor vistas eller
frekvent passerar. De bor dessutom placeras inom nagot av de omraden dar halterna &r speciellt
forhojda for att fanga upp de fastigheter som potentiellt har stora utslapp fran vedeldning.

Om mdjligt bor matningar fér bestaimning av vedeldningens bidrag inkludera B(a)P, d& dessa
sannolikt kan kopplas direkt till utslapp fran vedeldning och berédknas ge en betydande risk for
overskridande av miljomal, NUT, och i vissa fall &ven OUT. Dock kan métningar av B(a)P med
fordel kompletteras med matning av PM:zs, forutsatt att dessa placeras sa att bidrag fran andra
kallor, s som trafik, undviks.
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Bilaga 1. Miljokvalitetsnormer och

miljokvalitetsmal

Tabell B1.1. Gransvirden enligt miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal (Naturvardsverket 2019)

. . Medelvirde MKN Nedr‘? ..o o S WHO:s nya
Fororening s-period insvirde utvirderings | utvirderings [ Miljomal riktlinjer
£ 2 -troskel -troskel (2021)
Bens(a)pyren Ar 1 ng/m3 0.4 ng/m? 0.6 ng/m3 0.1 ng/m? -
Partiklar Ar 25 pg/m3 12 pg/m?3 17 ug/m? 10 pg/m? 5 ug/md
(PM2s) Dygn - - - 25 pg/m? -

Referens: Naturvardsverket, 2019: Luftguiden, Handbok om miljokvalitetsnormer f6r utomhusluft.
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Bilaga 2. Beskrivning av spridnings-
modellen ADMS-Urban

ADMS ar en diagnostisk dispersionsmodell som &r utvecklad av Cambridge Environmental
Research Consultants (CERC) i Storbritannien. ADMS-Urban ar en avancerad version av ADMS,
utformad fOr att simulera emissioner i allt fran simpla till komplexa urbana scenarion, till exempel
utslapp fran industri- och vagtrafik 6ver tatortsomraden. Modellen inkluderar effekter av
byggnader, komplex terrang samt viss kemi vid dispersions-berakningarna.

ADMS-Urban kan till exempel anvidndas i utredningar av luftkvalitet i tatorter, stader, industri-
omraden samt i narheten av vdagar. Modellen har en sarskild formaga for detaljerade beskrivningar
pa flera olika skalor, fran gatuskala till stadsovergripande skala.

Beskrivningen av modellens vertikala dispersionsprocesser gors genom beskrivning av det
atmosfariska gransskiktets tjocklek (den s.k. blandningshoéjden) och genom berdkning av den s.k.
Monin-Obukhov langden. Vid berakning av dispersionen under konvektiva meteorologiska
forhallanden (effektiv vertikal spridning) anvands en s.k. sned Gaussisk koncentrationsférdelning.

Referens: Cambridge Environmental Research Consultants Ltd. (2020): ADMS-Urban - Urban Air
Quality Management System — User Guide Version 5.0.
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