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Sammanfattning

Sveriges kommuner &r skyldiga att kontrollera luftkvaliteten i férhallande till
miljokvalitetsnormerna for luft. Dalarnas luftvardsférbund har, med hjélp av samtliga
kommuner i Dalarnas lan, beddmt luftkvaliteten och rapporterat resultaten till
Naturvardsverkets datavard.

Samtliga miljokvalitetsnormer for luft klaras i Dalarnas lan. Genomférda matningar och
modelleringar visar att de flesta tatorter i Dalarna ocksa klarar den nedre
utvarderingstroskeln (NUT) for de @mnen som ska kontrolleras. | nagra tatorter finns risk
for overskridanden av framfor allt den nedre, men i enstaka fall dven i den dvre
utvarderingstroskeln (OUT) for vissa amnen. Matningar av partiklar (PMyo) har enstaka ar
visat pa dverskridande av OUT i Hedemora, samt éverskridande av NUT i Mora och
Borldnge. | Falun har matningar av kvavedioxid visat att OUT 6verskreds 2019, men inte
under 2020 eller 2021. Utover detta visar genomforda modelleringar med hjalp av
verktyget VOSS (Verktyg for Objektiv Skattning med Spridningsmodellering) att nagra
tatorter ligger strax dver NUT for partiklar (PMio).

Att modellera och skatta lufthalterna innebér osdkerheter och av den anledningen kréavs
fler matningar for att kunna bekrafta eller avfarda resultaten. Under 2022 mats partiklar i
Hedemora. Dalarnas luftvarsforbund kan dock konstatera att ytterligare en fast
matstation behdvs i samverkansomradet enligt rddande matkrav (NFS 2016:9) och
arbetar for att fa till en fast matstation under kommande langsiktiga matperiod.

For 6vriga dmnen beddms risken som liten for 6verskridande av NUT enligt genomforda
modelleringar och matningar av partiklar i mattet PM,s, bensen, bens(a)pyren,
kolmonoxid och metaller. Betydelsen av tillfalligt forhdjda halter av kolmonoxid i
samband med olika veteranbilsparader behdver fortfarande klargéras. Det behovs dven
mer kunskap om lokala utslapp av bens(a)pyren i samband med vedeldning, samt om
lokala metallutslapp fran punktkallor i lanets industritata tatorter.
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Inledning

| Dalarna ingadr samtliga kommuner i ett samverkansomrade som leds och organiseras av
Dalarnas Luftvardsférbund. Férbundet har tagit pa sig uppgiften att, med hjalp av
medlemmarna, kontrollera och rapportera luftkvaliteten till Naturvardsverkets datavard
(Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut, SMHI). Svenska kommuner ar enligt
Luftkvalitetsforordningen (SFS 2010:477) och féreskriften om kontroll av luftkvalitet (NFS
2016:9) skyldiga att kontrollera att miljokvalitetsnormerna for utomhusluft (MKN) klaras
och att redovisa luftkvaliteten. Utdver normvarden som inte far dverskridas finns dven
varden fér nedre utvarderingstroskeln (NUT) och évre utvarderingstréskeln (OUT) som
styr kraven pa hur luften ska kontrolleras.

Kontrollen i samverkansomradet Dalarna sker genom maétningar och modellberakningar
enligt en framtagen kontrollstrategi. Strategin ar utarbetad for hela samverkansomradet
och uppdateras arligen. | samverkansomradet finns det forhallandevis fa méatstationer
vilket innebar en osdkerhet om luftkvaliteten pa ovriga platser, framforallt i en del
tatorter i kommunerna. For dessa kommuner/platser ska luftkvaliteten kontrolleras
genom objektiv skattning eller inledande kartlaggning om underlag saknas sedan tidigare.

| stora drag ar innehallet i denna rapport oférandrat jamfort med forra aret. Nagra
kommuner har uppdaterat sin indata fér modelleringen. Resultaten fran de senaste
utférda méatningarna i Falun (NO;), Hedemora (PMipoch PM,s) och Ludvika (PMi och
PM.s) har ocksa lagts till.
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Preliminar bedomning

En prelimindr beddmning av halterna har gjorts for samtliga fororeningar som ska
kontrolleras (Tabell 1), antingen genom faktainsamling och/eller med hjalp av enklare
modellering. Detta for att bedéma hur halterna ligger till i forhallande till den nedre
utvarderingstréskeln.

Tabell 1. Amnen som granskats och omfattas av kommunernas kontrollskyldighet

Férorening Bendmning/kemisk beteckning
Arsenik As
Bens(a)pyren B(a)P
Bensen CsHs

Bly Pb
Kadmium Cd
Kolmonoxid CO
Kvavedioxid NO,
Nickel Ni
Partiklar PMigoch PM; s
Svaveldioxid SO;

Varje kommun i samverkansomradet har kartlagt vilka utslappskallor som finns for
respektive férorening. De har valt ut vilket gaturum som sannolikt dr det mest belastade,
baserat pa bland annat gaturummets utformning och trafikmangder. Vilka
gaturum/platser som finns representerade ar bifogade i Bilaga 1, i slutet av rapporten.
Varje kommun har ocksa uppgivit om det finns nagra stérre punktutsldpp fran industrier
och om det férekommer storre veteranbilsparader eller motsvarande motortraffar.

| arbetet har sedan verktyget VOSS (Verktyg fér Objektiv Skattning med
Spridningsmodellering) anvants for att modellera halterna av partiklar (PMio) och
kvavedioxid (NO3). Indata till VOSS har hamtats fran varje kommun och i vissa kommuner
har flera gaturum modellerats och sedan har gaturummet med hogst halter valts ut.
Manga kommuner har lamnat samma underlag som under féregaende ar eftersom
kommunerna bedomt att forutsattningarna inte forandrats namnvart.

For 6vriga dmnen har fakta hdmtats fran tidigare matningar, nationella
karteringar/studier och officiell luftstatistik fran Naturvardsverket.

Bens(a)pyren

Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) ar ett samlingsnamn for en grupp narbeslaktade
amnen som bildas vid ofullstandig forbranning. | var yttre miljo ar de framsta kéllorna till
PAH-utslapp smaskalig vedeldning och bilavgaser. Inom gruppen finns flera
cancerframkallande @mnen av vilka bens(a)pyren ar det mest kanda. Miljékvalitetsnormer
och mal fér bens(a)pyren redovisas i Tabell 2.
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Tabell 2. Miljokvalitetsnormer och mal fér bens(a)pyren

Grans/riktvirde (ng/m3)

Miljékvalitetsnorm 1
NUT 0,4
Frisk luft 0,1

For att bedéma halter av bens(a)pyren i Dalarna har resultat fran en nationell kartering
anvants. Karteringen gjordes kring smaskalig vedeldning och utférdes under 2015
(Andersson m.fl. 2015). Resultaten fran denna kartering redovisas i Tabell 3. Studien ska
ses som en objektiv skattning av halterna av B(a)P. Metodiken bygger pa resultat fran
tidigare forskningsprojekt och linjara samband mellan emissioner och halter. Berdkning av
emissioner av B(a)P gors i ett grid 6ver Sverige med en upplésning om 1 km x 1 km.
Metodiken utgar fran de data som finns pa kommunniva och berdknar kommunvisa
emissioner. Vid berakningarna anvandes:

e Eldstadsinformation per raddningstjanstomrade fran MSB, omraknat till
kommunniva

e Modellerat energibehov for smahus pa lansniva

e Antaganden om eldvanor och férdelningen mellan olika branslen

e Emissionsfaktorer for B(a)P

Tabell 3. Berdknade kommunvisa arsmedelhalter av bens(a)pyren

Kommun Bens(a)pyren (ng/m3)
Avesta 0,32
Borlénge 0,30
Falun 0,48
Gagnef 0,29
Hedemora 0,34
Leksand 0,26
Ludvika 0,49
Malung-Salen 0,18
Mora 0,36
Orsa 0,30
Réttvik 0,40
Smedjebacken 0,40
Sater 0,38
Vansbro 0,39
Alvdalen 0,16

Berakningen ska ses som grov och har flera osakerheter, dock verkar metodiken dnda
reproducera gradienter bra och fungerar tillfredstallande till 6versiktliga kartlaggningar
(Andersson m.fl. 2015).
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Berdkningar indikerar att det for ndrvarande inte foreligger nagon risk for éverskridande
av miljokvalitetsnormen som arsmedelvérde for B(a)P fran smaskalig vedeldning i
Dalarnas lan. Daremot finns det risk for dverskridande av miljokvalitetsmalet Frisk luft i
samtliga kommuner och eventuellt NUT for nagra kommuner. En fordjupad kartlaggning
behdvs.

Bensen

Bensen ar ett amne med cancerframkallande effekt pd manniskor. Huvudsakliga kallor till
bensenexponering for allmanbefolkningen ar bilavgaser och avdunstning fran bensin,
vedeldning och cigarettrok (Sagdn & Lohmus Sundstrom 2015). Miljokvalitetsnormer for
bensen redovisas i Tabell 4.

Tabell 4. Miljokvalitetsnormer for bensen

Medelvarde Gransvirde (pg/m?3)
Miljokvalitetsnorm Ar 5
NUT Ar 2

Matningar av bensen har, vid flera tillfdllen, gjorts i Dalarnas samtliga 15 kommuner. De
senaste matningarna av bensen i Dalarna under vinterhalvaret 2009 — 2010 (omréknat till
arsmedelvirde) visade att halterna ligger under NUT (Tabell 5). Aldre matningar har dock
legat 6ver NUT.

Tabell 5. Omriknade drsmedelvirden for bensen 2009-2010

Kommun Bensen (pug/m?)
Avesta 0,7
Borlénge 0,9
Falun 1,0
Gagnef 0,9
Hedemora 1,1
Leksand 1,0
Ludvika 0,8
Malung-Salen 1,0
Mora 1,0
Orsa 11
Rattvik 0,8
Smedjebacken 1,1
Sater 0,9
Vansbro 0,1
Alvdalen 1,0
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Kolmonoxid

Kolmonoxid blockerar hemoglobinets formaga till syreupptag. | utomhusluften leder héga
halter av kolmonoxid till karlkrampssymtom hos personer med hjartbesvar. Battre
avgasrening, framst inférandet av katalysatorer pa personbilar, har kraftigt begrénsat
utsldappen av kolmonoxid i tatorter. Halterna ar generellt mycket laga i Sverige
(https://www.naturvardsverket.se/amnesomraden/Iuft/luftfororeningar-och-dess-
effekter/fakta-om-kolmonoxid-i-luft/). Tillfalliga 6verskridanden av miljokvalitetsnormen
for kolmonoxid har skett pa Sveavégen i Stockholm. Detta har satts i samband med
Sveavagen Cruising som arligen dger rum i augusti.

| Dalarna beddéms halterna av kolmonoxid vara laga generellt. Ddremot arrangeras flera
storre och mindre veteranbilsparader/motortraffar i Dalarna varje ar. Det kan innebéra
tillfalligt forhojda halter av kolmonoxid. Luftvardsforbundet bedémer att det inte gar att
utesluta att den nedre utvarderingstroskeln for kolmonoxid 6verskrids i samband med
olika tillfalliga veteranbilsparader och av den anledningen krévs en fordjupad
kartlaggning.

Kvavedioxid

Kvavedioxid samt kvaveoxid bildas huvudsakligen vid forbranning. Den huvudsakliga
kdllan till kvavedioxid utomhus i tatorter ar trafiken och energiproduktion. Kvavedioxid
ger toxiska effekter pa lungor och luftvagar (https://ki.se/imm/kvaveoxid).
Miljokvalitetsnormer for kvavedioxid redovisas i Tabell 6.

Tabell 6. Miljokvalitetsnormer for kvavedioxid

Medelvarde Grinsvirde (pg/m?3)
Miljékvalitetsnorm Ar 40
NUT Ar 26
Miljékvalitetsnorm Dygn 60 (max 7 dygn)
NUT Dygn 36 (max 7 dygn)
Miljokvalitetsnorm Timme 90 (max 175 h)
NUT Timme 54 (max 175 h)

Samtliga kommuner undantaget Hedemora och Mora klarar NUT enligt genomférda
modelleringar (Tabell 7, se Bilaga 1 for indata). For Falun klaras visserligen NUT i
modellen, men gaturumsmatningar har visat att kvavedioxidhalten i alla fall vissa ar
overstiger NUT. Sammantaget behovs en fordjupad kartlaggning for kvavedioxid.

Tabell 7. Resultat av VOSS-modellering for kvavedioxid

Kommun Arsmedelvirde Dygnsmedelvirde Timmedelvirde Overskridande
(ng/m’) (ng/m°) (ng/m’) NUT
Avesta <15 20-30 <30 Nej
Borlange 15-22 30-36 46 - 54 Nej
Falun 15-22 30-36 30-46 Nej
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Kommun Arsmedelvirde Dygnsmedelvirde Timmedelvirde Overskridande

(ng/m?) (ng/m’) (ng/m’) NUT
Gagnef <15 <20 <30 Nej
Hedemora 26-36 42 54 - 62 Ja
Leksand 15-22 20-30 30-46 Nej
Ludvika 15-22 30-36 30-46 Nej
Malung/Sélen <15 <20 <30 Nej
Mora 26 -36 42 54 - 62 Ja
Orsa <15 20-30 30-46 Nej
Réattvik <15 20-30 30 Nej
Smedjebacken <15 20-30 30-46 Nej
Sater <15 20-30 30-46 Nej
Vansbro <15 <20 <30 Nej
Alvdalen <15 20-30 <30 Nej

Metaller (As, Cd, Ni och Pb)

| Dalarna finns flera stérre industrier (exempelvis stalindustrier och pappersbruk) men
dven storre varmekraftverk. Dalarnas luftvardsforbund har kartlagt vilka punktutslapp
som finns, avseende berdrda metaller och visar resultat fran de fyra tatorter som
uppskattas ha de hogsta utslappen till luft i Figur 1. Siffrorna har inhdmtats fran
emissionsdeklarationen (Svenska Miljérapporteringsportalen SMP,
https://smp.lansstyrelsen.se) dar uppgifter om utslapp lagras. Uppgifterna lamnas in av
foretagen via den arliga miljorapporten och registret innehaller uppgifter fran foretag
som har rapporteringsskyldighet enligt E-PRTR-forordningen (EG 166/2006).

Resultaten visar att de hogsta utslappen av tungmetaller sasom nickel och bly, men ocksa
zink, krom, koppar och kvicksilver kommer fran industrier i Avesta. Aven industrier i
Borldnge har rapporterat in relativt héga utslapp av bland annat zink, nickel, bly och
koppar.

| likhet med tungmetallerna finns de hdgsta utsldppen av NOx, koldioxid och svaveldioxid
fran industrier i Borlange och Avesta. Avesta har ocksa de hogsta utslappen av andra
miljofarliga amnen sasom PAH:er och dioxiner, tatt foljt av Smedjebacken som ocksa star
for de hogsta utslappen av kolmonoxid.

Rapportering av modellberakning och objektiv skattning av luftkvalitet « Samverkansomradet Dalarna « 7



@ NOx (ton/ar) ON20O (ton/ar) B NH3 (ton/ar) @ SOx (ton/ar) BS02 (ton/ar) m Stoft (ton/ar)
EPM10 (ton/ar) ®mCO (kg/ar) D NMVOC (ton/ar) @ PAH (kg/ar) ODX-ITEQ (uglar)mHg (kg/ar)

Cr (kg/ar) Cu (kg/ar) B Ni (kg/ar) BPb (kg/ar) Zn (kg/ar) B As (kg/ar)
B Cd (kg/ar) BCO2 (kton/ar) MSF6 (kg/ar)

500

450

400
I
*w 350
1 =
g
e 300
£ 0.
w250
&
w200
3
=2 150

100

50 I

0 Hl E (o = H = B & N n _ ’— . I
Avesta Borlange Ludvika Smedjebacken

Figur 1. Medelhalter av utslapp till luft (2016—2018) fran storre tatortsnara industrier i Avesta,
Borldnge, Ludvika och Smedjebacken

Partiklar

Partiklar bildas vid all ofullstandig forbranning av kol, olja och biobranslen men dven
mekaniskt via slitage av till exempel vdagbanan. Det vanligaste sattet att mata partiklar pa
ar via partikelmassa. Massan av de partiklar vilka har en aerodynamisk diameter av <2,5
eller <10 um, bendmns som PMys och PMy.

Sma partiklar (PM3 s och mindre) kan na langt ner i lungorna och orsaka skada pa
luftvagarna. Fordonsavgaser och smaskalig vedeldning ar betydande kéllor i tatbebyggda
omraden, medan langdistanstransporten star for storsta delen i urban bakgrund (Sagan &
Lohmus Sundstrom 2015).

PM1o

Miljokvalitetsnormer fér PMyg redovisas nedan (Tabell 8).

Tabell 8. Miljokvalitetsnormer for PMso.

Medelvirde Grinsvirde (pug/m3)
Miljékvalitetsnorm Ar 40
NUT Ar 20
Miljékvalitetsnorm Dygn 50 (max 35 dygn)
NUT Dygn 25 (max 35 dygn)

Genomforda modelleringar (VOSS) for ar 2020 visar att de flesta kommuner ligger under
den nedre utvarderingstroskeln (NUT) avseende PMio (Tabell 9, se Bilaga 1 for indata).
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Undantaget ar Falun, Hedemora, Ludvika och Mora dar NUT éverskrids. En fordjupad
kartlaggning av PM1g kravs.

Tabell 9. Resultat av VOSS-modellering for PM1o

Kommun Arsmedelvirde Dygnsmedelvirde Overskridande NUT
(ng/m?3) (ng/m3)
Avesta 12 -16 21-25 Nej
Borlénge <12 15-21 Nej
Falun 16 - 20 >29 Ja
Gagnef <12 15-21 Nej
Hedemora 16-20 >29 Ja
Leksand 12-16 21-25 Nej
Ludvika 16-20 >29 Ja
Malung/Sélen <12 15-21 Nej
Mora 20-24 >29 Ja
Orsa <12 15-21 Nej
Rattvik 12 15-21 Nej
Smedjebacken <12 15-21 Nej
Sater <12 <15 Nej
Vansbro <12 15-21 Nej
Alvdalen 12-16 15-21 Nej
PM2,5

Miljokvalitetsnormer fér PM; s redovisas nedan (Tabell 10).

Tabell 10. Miljokvalitetsnormer fér PMa,s

Medelvirde Grinsvirde (ug/md)
Miljékvalitetsnorm Ar 25
NUT Ar 12

Halten av PMs beror till stor del av intransport av partiklar fran 6vriga Europa. Tidigare
matningar har visat att halterna ligger langt under den nedre utvarderingstroskeln. |
Falun, Borlange, Hedemora och Mora som matt PM,s ligger halterna mellan 4,3 = 5,5
ug/m?3 som arsmedelvarde.

Dalarnas luftvardsforbund bedémer att ingen kommun i Dalarna overskrider den nedre

utvarderingstroskeln for PMys.

Svaveldioxid

Svaveldioxid ar en farglds och hostretande gas. Den sldpps ut vid férbranning av fossila
och andra svavelhaltiga &mnen men dven fran naturliga processer sasom vulkanutbrott.
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Svaveldioxid oxideras i atmosfaren och bildar svavelsyra, vilket bidrar till férsurning.
Utslappen av férsurande amnen har minskat kraftigt i Sverige och i EU de senaste
decennierna. Inom Sveriges granser star industrin for stérsta delen av svavelutslappen.
Men de svenska utsldappen bidrar bara till en mindre del, 10-20 procent, av det totala
svavelnedfallet éver Sverige. Utlandska kallor och internationell sjofart ar de évriga
huvudsakliga kéllorna till svavelnedfallet
(https://www.naturvardsverket.se/amnesomraden/Iuft/luftfororeningar-och-dess-
effekter/fakta-om-svaveldioxid-i-luft/).

Halterna av svaveldioxid i Sverige bedoms enligt Naturvardsverket ligga langt under
gallande miljokvalitetsnormer. | Falun har svaveldioxid matts i urban bakgrund sedan
1993, och nivaerna har de senaste aren legat i nivd med detektionsgransen (Tabell 11)
(https://www.falun.se/bygga-bo--miljo/buller-luft-och-boendemiljo/luften-i-
falun/tidigare-luftkvalitet.html).

Tabell 11. Uppmétta halter av svaveldioxid i Falun 2021 (urban bakgrund)

Medelvarde Svaveldioxid (ug/m?3)
Falun 2,5 (max dygn)
Miljékvalitetsnorm Dygn 100
NUT Dygn 50

De uppmatta halterna ar valdigt laga och verifierar Naturvardsverkets slutsats. Av den
anledningen bedoéms ingen kommun i samverkansomradet Dalarna éverskrida den nedre
utvarderingstroskeln for svaveldioxid.
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Fordjupad kartlaggning

Den prelimindra bedémningen indikerar att halterna av partiklar (PMio), kvavedioxid,
bens(a)pyren och eventuellt kolmonoxid kan ligga 6ver den nedre utvarderingstroskeln.
Av den anledningen behdver en fordjupad kartlaggning genomfdras. Syftet med en
fordjupad kartlaggning ar att anvanda sdkrare metoder for att undersdka hur halterna ar i
forhallande till utvarderingstrosklarna och déarmed vilka krav pa kontroll av luftkvalitet
som kommunen omfattas av (enligt 27 § i luftkvalitetsférordningen, SFS 2010:477). Detta
gors med hjélp av matningar och/eller modellberékningar.

Fororeningar fran vagtrafik

Sedan samverkansomradet i Dalarna bildades ar 2014 har méatningar genomforts i
Borlange 2015, Falun 2016 och Mora 2017. Under 2019 — 2021 genomférdes matningar
av partiklar i Hedemora. Sedan 1993 maéter Falu kommun kvavedioxid i urban bakgrund
och under 2019 paboérjades matningar dven i gaturum.

En méngd méatningar har gjorts i Dalarna innan samverkan startade. Bland annat av
bensen, bens(a)pyren och metaller. Kompletterande modelleringar har ocksa gjorts med
hjalp av SIMAIR-vag for att uppskatta halterna av kolmonoxid.

Kolmonoxid

Generellt ar halterna av kolmonoxid laga i Dalarna och bekraftas av genomford SIMAIR —
modellering. Resultatet visar att halterna av kolmonoxid i Falun (Svardsjogatan 3) ligger
langt under NUT (Tabell 12). Om halterna ar sa pass laga i Falun (som ar den storsta
kommunen i lanet) ar det valdigt osannolikt att ndagon annan kommun skulle éverskrida
NUT.

Tabell 12. Modellerade (SIMAIR-v&g) halter kolmonoxid 2017

Medelvirde Kolmonoxid (mg/m?3)
Falun 8 timmar / dygn 1,3
Miljokvalitetsnorm 8 timmar / dygn 10
NUT 8 timmar / dygn 5

Mojligen kan hogre halter uppsta sommartid, nar manga aldre fordon kors i samband
med veteranbilsparader i tranga gaturum i tatorter. Av den anledningen gar det inte att
utesluta ett 6verskridande av NUT. Dalarnas Luftvardsférbund har tidigare planerat for
matningar av kolmonoxid inom samverkansomradet. Under coronapandemin har dock
manga veteranbilstraffar varit installda. Forbundet foljer nationella studier och matningar
som gors, och en diskussion om och i sa fall nar och var det ar lampligt att utfora sddana
matningar pagar.
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Kvavedioxid

Enligt genomforda matningar i gaturum (Svardsjogatan 3 i Falun) dverskreds inte NUT for
kvavedioxid 2020, dadremot éverskreds OUT 2019 och NUT 2021. Fér samtliga matar
klarades dock miljokvalitetsnormerna med marginal. Pa senare ar har kvéavedioxid inte
matts pa nagra andra platser i samverkansomradet.

Matningar i Falun

Matningar av kvavedioxidhalter sker pa tva platser i Falun. Ovan tak i centrala Falun och i
gaturum pa Svardsjogatan 3. Hogst halter uppmats i gaturum.

Matningar i gatuniva 2021 visade att samtliga miljokvalitetsnormer klarades med god
marginal (arsmedelvarde, dygnsmedelvarden och timmedelvarden). Till skillnad fran 2020
klarades inte samtliga utvarderingstrosklar. Ar 2021 éverskreds NUT (Tabell 13).

Att Falun har férhallandevis hoga halter av kvavedioxid kan delvis forklaras med att
markinversioner uppstar vintertid vid kallt och hégtrycksbetonat vader. Vid dessa tillfallen
minskar luftomsattningen och utspadningen av fororenad luft och halterna kan da bli
valdigt hoga under vissa dygn.

Tabell 13. Falun Svardsjégatan 3 (gaturum), méatresultat kvavedioxid 2019-2021

Miljokvalitetsnormer Medelvarde 2019 2020 2021
MKN: 40 pg/m3 (NUT=26 pg/m?3) Ar 18 ug/m?®* 11 pug/m?® 13 pg/m3
MKN: antal dygn >60 pg/m3 (max 7) Dygn 3 0 0
OUT: antal dygn >48 pg/m? (max 7) Dygn 10 1 2
NUT: antal dygn >36 ug/m? (max 7) Dygn 36 6 14
MKN: antal h >90 pg/m? (max 175) Timme 83 10 15
OUT: antal h >72 ug/m? (max 175) Timme 202 43 74
OUT: antal h >140 pg/m?3 (max 18) Timme 2 0 0
NUT: antal h >54 ug/m?3 (max 175) Timme 446 130 237
NUT: antal h >100 pg/m?3 (max 18) Timme 37 0 7

Partiklar

Samtliga tatorter klarar miljokvalitetsnormerna for saval PMys som PMio. Genomférda
matningar har dock pavisat dverskridande av OUT i Hedemora &r 2020 samt
Overskridande av NUT i Mora och Borlange. | Falun klaras NUT.

Matningar i Borlange

Under 2015 genomférdes en heldrsmétning i Borlange pa Stationsgatan 16—18.
Miljokvalitetsnormen fér dygnsmedelvarden och arsmedelvarde klarades for PMyo.
Daremot dverskreds den nedre utvarderingstroskeln med knapp marginal. Uppmatta
dygnsmedelvarden av partiklar PMys vid Stationsgatan visade att miljokvalitetsnormen
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klarades med god marginal (Tabell 14). For mer detaljerad information se rapport -
Partikelmatning Borlange 2015 (http://dalaluft.se/rapporter.html).

Tabell 14. Borlange Stationsgatan 16—18, méatresultat partiklar 2015

Miljokvalitetsnormer Medelvarde PMy, PM,5
MKN PMo: 40 pg/m?3 (NUT=25 ug/m3) och . s s
MKN PMys: 25 pg/m? (NUT=12 pg/m?) Ar ==
MKN PMyo: antal dygn >50 pg/m? (max 35) Dygn 13 n/a
OUT PMyo: antal dygn >35 pg/m? (max 35) Dygn 20 n/a
NUT PMygq: antal dygn >25 pg/m3 (max 35) Dygn 37 n/a

Matningar i Falun

Under kalenderaret 2016 mattes partiklar (PMipoch PM,s) i gaturum och kvavedioxid, i
gaturum och ovan tak, pa Svardsjogatan i centrala Falun. Resultatet visade att
dygnsmedelvardet, drsmedelvirdet och NUT klarades. Aven miljokvalitetsnormen for
arsmedelvarden av PMy s klarades med god marginal (Tabell 15).

Tabell 15. Falun Svardsjégatan 3, matresultat partiklar 2016

Miljokvalitetsnormer Medelvéirde PMyo PMys
MKN PMo: 40 pg/m?3 (NUT=25 ug/m3) och o s s
MKN PMs: 25 pg/m?3 (NUT=12 ug/m?3) Ar 12 pg/m 4,0 et
MKN PMyo: antal dygn >50 ug/m?® (max 35) Dygn 6 n/a
OUT PMyg: antal dygn >35 pg/m? (max 35) Dygn 18 n/a
NUT PMyq: antal dygn >25 pg/m3 (max 35) Dygn 32 n/a

Matningar i Mora

Under kalenderaret 2017 maéttes partikelhalter vid Vasagatan 11 i Mora. Resultaten
visade att miljokvalitetsnormerna for bade PMigoch PM; s klarades med god marginal.
PMjio-halterna var som hogst fran mitten av mars till bérjan av maj. Under denna period
intraffade samtliga tio dygn med medelhalter dver 50 ug/m3. Nedre utvarderingstroskeln
for dygnsmedelvarden av PMqg 6verskreds (Tabell 16). Halterna av PM, s uppvisar mindre
variation an PMygunder aret och utgors sannolikt till storsta delen av bakgrundshalter,
det vill séga intransporterade partiklar fran évriga Europa.

Tabell 16. Mora Vasagatan 11, matresultat partiklar 2017

Miljokvalitetsnormer Medelvarde PM;jo PM;s

MKN PMso: 40 ug/m?3 (NUT=25 pg/m3) och . s 5
A 12 4

MKN PM.s: 25 ug/m? (NUT=12 pg/m?) r ug/m? 4,3 pg/m

MKN PMo: antal dygn >50 pg/m?3 (max 35) Dygn 10 n/a

OUT PMyo: antal dygn >35 pg/m? (max 35) Dygn 26 n/a

NUT PMyo: antal dygn >25 ug/m3 (max 35) Dygn 42 n/a
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Matningar i Hedemora

Under 2019-2021 har partikelhalter matts vid Gussarvsgatan i Hedemora (Tabell 17-19).
Resultaten visar att miljokvalitetsnormerna fér bade PMjooch PMys klaras med god
marginal. Den nedre utvadrderingstroskeln for dygnsmedelvarden av PMyg 6verskrids
samtliga matar. Under 2020 overskreds dven den dvre utvarderingstroskeln, dock inte
under 2021.

Tabell 17. Hedemora Gussarvsgatan 15, matresultat partiklar 2021

Miljokvalitetsnormer Medelvédrde PMyo PM;s

MKN PMso: 40 pg/m?3 (NUT=25 pg/m3) och . s 5
A 1

MKN PM,.5: 25 pg/m? (NUT=12 pg/m?) r SIS 5

MKN PMyo: antal dygn >50 pug/m? (max 35) Dygn 16 n/a

OUT PMyo: antal dygn >35 pg/m? (max 35) Dygn 25 n/a

NUT PMio: antal dygn >25 pg/m3 (max 35) Dygn 45 n/a

Tabell 18. Hedemora Gussarvsgatan 15, matresultat partiklar 2020

Miljokvalitetsnormer Medelvéirde PMyo PMys
MKN PMo: 40 pg/m? (NUT=25 ug/m3) och o s s
MKN PM5: 25 pg/m?3 (NUT=12 ug/m?3) Ar 5 ugm 5,3 ug/m
MKN PMyo: antal dygn >50 pg/m?® (max 35) Dygn 24 n/a
OUT PMyg: antal dygn >35 pg/m? (max 35) Dygn 37 n/a
NUT PMyq: antal dygn >25 pg/m3 (max 35) Dygn 53 n/a

Tabell 19. Hedemora Gussarvsgatan 15, matresultat partiklar 2019

Miljokvalitetsnormer Medelvarde PMy, PM, 5
MKN PMso: 40 ug/m?3 (NUT=25 pg/m3) och . s 5
MKN PM_5: 25 pug/m? (NUT=12 pug/m?) Al o i 55 i
MKN PMso: antal dygn >50 pg/m?3 (max 35) Dygn 23 n/a
OUT PMyo: antal dygn >35 pg/m? (max 35) Dygn 29 n/a
NUT PMyg: antal dygn >25 pg/m3 (max 35) Dygn 53 n/a

Matningar i Ludvika
Under 2021 mattes partikelhalter vid Gamla bangatan i Ludvika. Resultaten visade att

miljokvalitetsnormerna och samtliga utvarderingstrosklar for bade PMigoch PM; s
klarades med god marginal (Tabell 20).

Tabell 20. Ludvika Gamla Bangatan, méatresultat partiklar 2021

Miljokvalitetsnormer Medelvarde PMy, PM, s
MKN PM3o: 40 pg/m?3 (NUT=25 ug/m?3) och o

A 8,7 342 3
MKN PMys: 25 pg/m? (NUT=12 ug/m?3) r /7 ug/m /2 kg/m
MKN PMso: antal dygn >50 pg/m?3 (max 35) Dygn 1 n/a
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Miljokvalitetsnormer Medelvarde PMy, PM,5
OUT PMyo: antal dygn >35 pg/m? (max 35) Dygn 4 n/a
NUT PMyo: antal dygn >25 ug/m3 (max 35) Dygn 16 n/a

Fororeningar fran vedeldning

Benso(a)pyren

Gjorda berdkningar som bygger pa en nationell kartering visade att ett par kommuner,
Falun och Ludvika, 6verskrider NUT. Enligt forfattarna till studien dverskattas sannolikt
halterna nagot av B(a)P jamfort mot méatningar (Andersson m.fl. 2015). Den slutsatsen
stods, till viss del, av genomforda méatningar av B(a)P i Dalarna fran ar 2010. Matningarna
visade att halterna ligger under NUT i flera tatorter. Bland annat Ludvika (Tabell 21).

Tabell 21. Uppmétta halter av bens(a)pyren 2010

Medelvirde Benso(a)pyren (ng/m?3)
Mora Ar 0,125
Avesta Ar 0,070
Ludvika Ar 0,034
Hedemora Ar 0,242
Miljékvalitetsnorm Ar 1
NUT Ar 0,4

Samtidigt ar det viktigt att komma ihdg att méatningarna av B(a)P genomférdes i en
utpraglad trafik- och gatumiljo. Den smaskaliga uppvarmningen star for en betydande del
av emissionerna av B(a)P och kan vara betydande i bostadsomraden eller andra omraden
dar manniskor vistas. Aven om genomférda méatningar visar att NUT klaras behovs ett
battre underlag.

Dalarnas Luftvardsférbund planerar darfor att utfora matningar av bens(a)pyren under
kommande ar. Detta for att fa battre kunskap om vedeldningens betydelse och for att
kunna beddma och jamfora faktiska matningar mot gjorda berakningar.

Dalarnas Luftvardsférbund har under 2021 tagit fram ett underlag som beskriver utslapp
av fororeningar fran smaskalig vedeldning i utvalda omraden i tre av lanets kommuner:
Borldnge, Falun och Malung-Salen. De tre omradena valdes ut i nara dialog med lokala
sotare, varefter uppgifter fran sottarregistren anvandes for att berdkna/modellera
utslappshalter av bens(a)pyren och partiklar (PMys) i de aktuella omradena. Syftet med
modelleringen var att identifiera var i lanet haltbidraget fran smaskalig vedeldning
sannolikt ar som hogst och var méatning lampligast genomfors. Modelleringen visade
hogst haltbidrag i det utvalda omradet i Malung-Salens kommun.
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Fororeningar fran punktkallor

Metaller (As, Cd, Ni och Pb)

Att uppskatta metallhalter i luft i omraden dar manniskor exponeras (bor och vistas)
utifran utsldppsmatningar fran tatortsnara industrier kan vara svart da det beror pa
manga olika faktorer sdsom narhet till industrin, vindriktning i férhallande till omraden
déar manniskor exponeras med mera. Dalarnas luftvardsforbund har tidigare matt halter
av metaller i luft (nickel, arsenik, kadmium och bly) i samband med trafikmatningar i
Falun, Mora, Ludvika och Hedemora. Dessa matningar indikerade ingen risk for
overstigande av den nedre utvarderingstroskeln (Tabell 22). Viktigt att poangtera ar dock
att de gjordes i samband med trafikmatningar vilket kan ha gett ett missvisande resultat.
Matstationerna kan till exempel ha varit placerade pa en plats dar exponering for utslapp
fran industrier inte varit som hogst.

Luftvardsférbundet planerar darfor att under kommande langsiktiga matperiod utféra en
matning av metallhalter i luft i den tatort dar det foreligger hogst risk for att den nedre
utvarderingstroskeln ska dverskridas. Utifran de redovisade utslappsuppgifterna bedéms
den risken vara storst i Avesta. Denna matning bor da félja de riktlinjer som finns for att
mata halter i luft fran punktutsléapp/ industrier dar det bland annat tas hansyn till
vindriktning vid placering av matstation och dar man ocksd mater i en referenspunkt for
att kunna sarskilja utsldpp fran andra kallor (ex. trafik) fran industriernas bidrag (NFS
2019:9, 22 § punkt 5-6).

Tabell 22. Uppmitta halter av metaller (Ni, As,Cd och Pb)

Medelvirde Nickel Arsenik  Kadmium Bly
(ng/m?®)  (ng/m?)  (ng/m?) (ng/m?)

Falun (2010-2011) Ar 0,4 0,13 0,040 1,8
Mora Ar 2,3 0,16 0,009 2,0
Avesta Ar 1,0 0,15 0,009 2,4
Ludvika Ar 0,7 0,12 0,004 2,1
Hedemora Ar 1,3 0,14 0,005 1,7
Miljékvalitetsnorm Ar 20 6 5 500
NUT Ar 10,0 2,4 2,0 250
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Resultat

| tabellen nedan (Tabell 23) visas en sammanstallning baserad pa resultaten fran
modellberdkning, méatning och objektiv skattning som Dalarnas Luftvardsforbund gjort.
Halter 6ver den nedre utvarderingstroskeln (NUT) har fortydligats med gulmarkering i
tabellen.

Beddmningen grundar sig inte enbart pa matningar och modelleringar genomférda ar
2021 utan daven matningar/modelleringar utférda tidigare ar har legat till grund. Flera
nationella studier och jamforelser med andra kommuner har ocksa anvénts i arbetet. Det
slutliga resultatet har tagits fram med hjalp av flera metoder.

| de fall matningar visat annat resultat an genomférda modelleringar anvands
matningarna for att bedéma luftkvaliteten. Detta pa grund att matningar har betydligt
lagre osakerheter. | Falun visade till exempel VOSS-modellen ett 6verskridande av NUT
avseende PMjpoch underskridande av kvavedioxid. Matningar pa samma plats visar pa
det omvénda férhallandet. NUT fér PMyo underskrids medan OUT for kvéavedioxid har
overskridits ett av totalt tre matar (dock inte under 2021).

Tabell 23. Sammanvagd bedémning av luftkvalitet for samtliga féroreningar. Metaller inkluderar
As, Cd, Ni och Pb. En asterix (*) betyder att bedémningen &r baserad pa matning.

Kommun NO: PMio PM2s SO, CO Metall B(a)P CgHs
er

Avesta <NUT  <NUT <NUT <NUT <NUT <NUT* <NUT* <NUT*
Borlange <NUT  >NUT* <NUT* <NUT <NUT <NUT <NUT <NUT*
Falun S>NUT*  <NUT* <NUT* <NUT* <NUT <NUT* <NUT* <NUT*
Gagnef <NUT  <NUT <NUT <NUT <NUT <NUT <NUT <NUT*
Hedemora >NUT  >NUT* <NUT <NUT <NUT <NUT* <NUT* <NUT*
Leksand <NUT  <NUT <NUT <NUT <NUT <NUT <NUT <NUT*
Ludvika <NUT  <NUT* <NUT <NUT <NUT <NUT* <NUT* <NUT*
Malung/Sdlen <NUT  <NUT <NUT <NUT <NUT <NUT <NUT <NUT*
Mora >NUT  >NUT* <NUT* <NUT <NUT <NUT* <NUT* <NUT*
Orsa <NUT  <NUT <NUT <NUT <NUT <NUT <NUT <NUT*
Rattvik <NUT  <NUT <NUT <NUT <NUT <NUT <NUT <NUT*
Smedjebacken <NUT <NUT <NUT <NUT <NUT <NUT <NUT <NUT*
Sater <NUT <NUT <NUT <NUT <NUT <NUT <NUT <NUT*
Vansbro <NUT  <NUT <NUT <NUT <NUT <NUT <NUT <NUT*
Alvdalen <NUT  <NUT <NUT <NUT <NUT <NUT <NUT <NUT*
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Osakerheter

| den prelimindra bedémningen och till viss del i den férdjupade kartlaggningen har
forenklade metoder anvénts for att uppskatta halterna, baserat pa generella antaganden
och relativt grov statistik. Osakerheterna i metoden ar stora men Dalarnas
luftvardsférbund bedémer att kvalitetsmalen (Tabell 24) uppfylls. | de fall den objektiva
skattningen kombinerats med matresultat ska resultaten ses som tillforlitliga.

Tabell 24. Kvalitetsmal fér data — objektiv skattning enligt luftkvalitetsférordningen (SFS 2010:477)

Foérorening Beniamning/Kemisk beteckning Osdkerhet
Arsenik As 100%
Bens(a)pyren B(a)P 100%
Bensen CeHs 100%
Bly Pb 100%
Kadmium Ca 100%
Nickel Ni 100%
Partiklar PMipoch PMys 100%
Kolmonoxid CcoO 75%
Kvavedioxid NO, 75%
Svaveldioxid SO; 75%
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Slutsatser

Dalarnas luftvardsférbund anser att samtliga miljokvalitetsnormer klaras i Dalarnas lan.
Genomfdrda matningar och modelleringar visar att de flesta tatorter i Dalarna klarar den
nedre utvarderingstroskeln (NUT) for de dmnen som ska kontrolleras.

| nagra tatorter finns risk for dverskridanden av NUT for vissa dmnen. | Falun har hoga
halter uppmatts av kvavedioxid, och av den anledningen behovs fortsatta kontinuerliga
matningar. Tidigare matningar har ocksa visat att NUT 6verskrids for PMaoi Borlange,
Hedemora och Mora. | Hedemora uppmattes PMjo6ver NUT under 2019 och 2021, och
dver OUT under 2020. Utdver detta visar genomférda modelleringar, med hjélp av
verktyget VOSS, att flera tatorter ligger strax éver NUT for PMy.

Dalarnas luftvardsforbund mater under 2022 partiklar (PMiooch PM,s) i Hedemora. Enligt
radande matkrav (12 § och 17 §, NFS 2016:9) kravs ytterligare en fast matstation i
samverkansomradet och Dalarnas luftvardsforbund arbetar for att fa till en fast
matstation under kommande langsiktiga matperiod.

For ovriga dmnen beddms risken som liten att NUT dverskrids. Det géller PMys, bensen,
bens(a)pyren, kolmonoxid och metaller som enligt genomférda modelleringar och
matningar sannolikt ligger under NUT. Tillfalligt forhojda halter av kolmonoxid, i samband
med olika veteranbilsparader, behover klargéras och mer kunskap behdvs om lokala
utslapp av bens(a)pyren, i samband med vedeldning, samt lokala metallutslapp fran
punktkallor i [anets industritata tatorter.
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Bilagor

Bilaga 1. Indata VOSS-modellen, modelleringsar 2021. En asterix (*) betyder att mani modellen
har anvant 5 meter enligt anvandarbeskrivningen (Instruktion till verktyget... VOSS - Verktyg for

Objektiv Skattning med Spridningsmodellering 2020-11-25)

Kommun

Avesta
Borlange
Falun

Gagnef
Hedemora
Leksand
Ludvika
Malung-Salen
Mora

Orsa

Rattvik
Smedjebacken
Sater
Vanshro
Alvdalen

Gatunamn

Kyrkog.
Stationsg.16-18
Svérdsjog. 3

E16 Sifferbo-Djuras
Gussarvsg.
Leksandsv.

Gamla Bang. 3

E16 Lisag.

Vasag.

Jarnvagsg.

RV70 (Turisthotellet)
Vasag.

Jarnvagsg. (tunneln)
E16 / Appelbov.
Dalg.(RV70)

ADT

5589
3734
10 146
10670
10 750
7000
14 500
5242
17 233
5000
8335
4386
3001
2574
5811

Gaturum
sbredd

9
28
19

12 (5)*

16
20
15
20
10
20
40
15
25
15
16

Bilaga 2. Indata SIMAIR-vag (kolmonoxid), modelleringsar 2018

Kommun

Falun (ar
2018)

Gatunamn  ADT

Svardsjég. 3 7533

Gaturums

bredd
19

Hus
hojd

S
10
15
0
9
6
10
6
10
12
10
10
6
6
7

Sand Hastighe

ning t(km/h)

Nej
Ja

40
30
40
80
40
30
40
50
40
40
60
40
40
40
50

Andel
tung trafik
4%
24%
4%
1%
25%
5%
10%
7%
9%
5%
9%
6%
45%
9%
7%

Hushéjd Sandning Hastighet Andel tung

15

Ja

40 km/h

trafik
7%
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Bilaga 3. Resultat VOSS-modellering Avesta

Verktyg for objektiv skattning
med spridningsmodellering

NO:2

Halterna av NOz underskrider enligt denna skattning den nedre utvarderingstroskeln. Det finns
inget behov av att genomfora en fordjupad kartlaggning av halterna av NO: vid detta gaturum.
Kom ihag att dokumentera bedomningen i er rapport och vilket underlag som har anvants for
beddmningen genom att bifoga en kopia av denna rapportsida. Det ar ocksa viktigt att
dokumentera kallor och tydligt motivera valen av de parametrar som har anvants | denna
skattning.

PM10

Halterna beraknas underskrida den nedre utvarderingstréskeln, dock med liten marginal. Med
avseende pa osakerheterna i denna metod ar det starkt rekommenderat att gora en fordjupad
kartlaggning for att bekrafta om halterna dverskrider NUT eller e]. Se vidare i kapitel 4.3 |
vagledningsdokumentet om inledande kartlaggning och objektiv skattning.

Indata fér SIMAIR-berdakningen

Kommun Avesta

ADT 5589
Gaturumsbredd 9 meter
Hushajd 5 meter
Sandning Nej
Hastighet 40 km/h
Andel tung trafik 4%
Berakningsnamn Kyrkogatan

Beraknade halter

Arsmedelvardet for NOz har beraknats ligga under 15 ug/ms, 98-percentilen for
dygnsmedelvarden i intervallet 20 - 30 pg/ms3 och 98-percentilen for timmedelvarden under
30 pg/ms.

Arsmedelvérdet for PM10 har berédknats ligga i intervallet 12 - 16 ug/m? och 90-percentilen for
dygnsmedelvarden har berdknats ligga i intervallet 21 - 25 ug/ma.
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Bilaga 4. Resultat VOSS-modellering Borléange

mHI 2022-05-11

Verktyg for objektiv skattning
med spridningsmodellering

NO:2

Halterna beraknas underskrida den nedre utvarderingstréskeln, dock med liten marginal. Med
avseende pa osdkerheterna i denna metod ar det starkt rekommenderat att gora en fordjupad
kartlaggning for att bekrafta om halterna dverskrider NUT eller e]. Se vidare i kapitel 4.3 i
vagledningsdokumentet om inledande kartlaggning och objektiv skattning

PM10

Halterna av PM10 underskrider enligt denna skattning den nedre utvarderingstroskeln. Det finns
inget behov av att genomfora en fordjupad kartlaggning av halterna av PM10 vid detta gaturum.
Kom ihdg att dokumentera bedomningen i er rapport och vilket underlag som har anvants for
bedémningen genom att bifoga en kopia av denna rapportsida. Det &r ocksa viktigt att
dokumentera kallor och tydligt motivera valen av de parametrar som har anvants i denna
skattning.

Indata for SIMAIR-berakningen

Kommun Borlange

ADT 3734
Gaturumsbredd 28 meter
Hushojd 10 meter
Sandning Ja

Hastighet 30 km/h
Andel tung trafik 24 %
Berakningsnamn Stationsgatan

Beraknade halter

Arsmedelvardet for NO: har berdknats ligga i intervallet 15 - 22 ug/ms, 98-percentilen for
dygnsmedelvérden i intervallet 30 - 36 ug/ms3 och 98-percentilen for timmedelvarden i intervallet
46 - 54 pg/m3.

Arsmedelvérdet fér PM10 har beréknats ligga under 12 ug/ms och 90-percentilen for
dygnsmedelvarden har berdknats ligga i intervallet 15 - 21 pg/ma.

Rapportering av modellberakning och objektiv skattning av luftkvalitet « Samverkansomradet Dalarna « 23



Bilaga 5. Resultat VOSS-modellering Falun
mHI 2022-05-11

Verktyg for objektiv skattning
med spridningsmodellering

NO:

Halterna beraknas underskrida den nedre utvarderingstroskeln, dock med liten marginal. Med
avseende pa osdkerheterna i denna metod ar det starkt rekommenderat att gora en fordjupad
kartlaggning for att bekrafta om halterna dverskrider NUT eller e]. Se vidare i kapitel 4.3 |
vagledningsdokumentet om inledande kartlaggning och objektiv skattning

PM10

Halterna av PM10 beraknas enligt denna skattning dverskrida den nedre utvarderingstroskeln
for ar, dygn ochfeller timme. En férdjupad kartldggning av halter av PM10 behéver goras, se
vidare i kapitel 4.3 i vagledningsdokumentet om inledande kartlaggning och objektiv skattning.

Indata for SIMAIR-berakningen

Kommun Falun

ADT 10146
Gaturumsbredd 19 meter
Hushojd 15 meter
Sandning Ja

Hastighet 40 km/h

Andel tung trafik 4%
Berakningsnamn Svardsjogatan

Beraknade halter

Arsmedelvardet for NO: har beréknats ligga i intervallet 15 - 22 ug/ms, 98-percentilen for
dygnsmedelvérden i intervallet 30 - 36 ug/ms3 och 98-percentilen fér timmedelvérden i intervallet
30 - 46 pug/ma.

Arsmedelvardet fér PM10 har berdknats ligga i intervallet 16 - 20 ug/m? och 90-percentilen for
dygnsmedelvérden har berdknats ligga dver 29 ug/ma.
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Bilaga 6. Resultat VOSS-modellering Gagnef

Verktyg for objektiv skattning
med spridningsmodellering

NO:

Halterna av NO: underskrider enligt denna skattning den nedre utvarderingstroskeln. Det finns
inget behov av att genomfora en fordjupad kartlaggning av halterna av NO: vid detta gaturum.
Kom ihag att dokumentera bedémningen i er rapport och vilket underlag som har anvants for
bedomningen genom att bifoga en kopia av denna rapportsida. Det ar ocksa viktigt att
dokumentera kallor och tydligt motivera valen av de parametrar som har anvants i denna
skattning.

PM10

Halterna av PM10 underskrider enligt denna skattning den nedre utvarderingstroskeln. Det finns
inget behov av att genomféra en fordjupad kartlaggning av halterna av PM10 vid detta gaturum.
Kom ihag att dokumentera beddmningen i er rapport och vilket underlag som har anvants for
bedémningen genom att bifoga en kopia av denna rapportsida. Det &r ocksa viktigt att
dokumentera kallor och tydligt motivera valen av de parametrar som har anvants i denna
skattning.

Indata fér SIMAIR-berdakningen

Kommun Gagnef

ADT 10670
Gaturumsbredd 5 meter

Hushojd 0 meter

Sandning Ja

Hastighet 80 km/h

Andel tung trafik 1%
Berakningsnamn E16 Sifferbo - Djuras

Beraknade halter

Arsmedelvérdet for NO2 har berdknats ligga under 15 pg/ms, 98-percentilen for
dygnsmedelvarden under 20 ug/ms och 98-percentilen fér timmedelvarden under 30 pg/ms3.

Arsmedelvérdet fér PM10 har beréknats ligga under 12 ug/m3 och 90-percentilen for
dygnsmedelvérden har berdknats ligga i intervallet 15 - 21 pg/ma.
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Bilaga 7. Resultat VOSS-modellering Hedemora

Verktyg for objektiv skattning
med spridningsmodellering

NO:

Halterna av NO: berdknas enligt denna skattning dverskrida den nedre utvarderingstroskeln for
&r, dygn och/eller timme. En fordjupad kartldggning av halter av NO: behdver géras, se vidare i
kapitel 4.3 i vagledningsdokumentet om inledande kartlaggning och objektiv skattning.

PM10

Halterna av PM10 beraknas enligt denna skattning overskrida den nedre utvarderingstroskeln
for ar, dygn ochfeller timme. En fordjupad kartldggning av halter av PM10 behover goras, se
vidare i kapitel 4.3 i vagledningsdokumentet om inledande kartlaggning och objektiv skattning.

Indata fér SIMAIR-berakningen

Kommun Hedemora
ADT 10750
Gaturumsbredd 16 meter
Hushojd 9 meter
Sandning Ja

Hastighet 40 km/h

Andel tung trafik 25 %
Berakningsnamn Gussarvsgatan

Beraknade halter

Arsmedelvérdet for NO: har berédknats ligga i intervallet 26 - 30 ug/m?3, 98-percentilen for
dygnsmedelvarden dver 42 ug/m? och 98-percentilen for timmedelvarden i intervallet
54 - 62 pg/m>.

Arsmedelvérdet for PM10 har beréknats ligga i intervallet 16 - 20 ug/m? och 90-percentilen for
dygnsmedelvarden har beraknats ligga dver 29 pug/ma.
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Bilaga 8. Resultat VOSS-modellering Leksand

)

vl

-1

N

Verktyg for objektiv skattning
med spridningsmodellering

NO:

Halterna av NO: underskrider enligt denna skattning den nedre utvarderingstroskeln. Det finns
inget behov av att genomféra en fordjupad kartlaggning av halterna av NO: vid detta gaturum.
Kom ihag att dokumentera bedémningen i er rapport och vilket underlag som har anvants for
bedémningen genom att bifoga en kopia av denna rapportsida. Det ar ocksa viktigt att
dokumentera kallor och tydligt motivera valen av de parametrar som har anvants i denna

skattning.

PM10

Halterna beraknas underskrida den nedre utvarderingstréskeln, dock med liten marginal. Med
avseende pa osakerheterna i denna metod &r det starkt rekommenderat att gora en fordjupad
kartlaggning for att bekrafta om halterna dverskrider NUT eller ej. Se vidare i kapitel 4.3 |
vagledningsdokumentet om inledande kartlaggning och objektiv skattning.

Indata féor SIMAIR-berakningen

Kommun Leksand

ADT 7000
Gaturumsbredd 20 meter
Hushajd 6 meter
Sandning Ja

Hastighet 30 km/h

Andel tung trafik 5 %
Berakningsnamn Leksandsvagen

Beraknade halter

Arsmedelvérdet for NO: har berdknats ligga i intervallet 15 - 22 ug/ms, 98-percentilen for
dygnsmedelvérden i intervallet 20 - 30 ug/ms3 och 98-percentilen for timmedelvarden i intervallet
30 - 46 ug/ms3.

Arsmedelvérdet for PM10 har berdknats ligga i intervallet 12 - 16 ug/m? och 90-percentilen for
dygnsmedelvarden har berdknats ligga i intervallet 21 - 25 pg/ma.
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Bilaga 9. Resultat VOSS-modellering Ludvika
SM|'|| 2022-05-23

Verktyg for objektiv skattning
med spridningsmodellering

NO:2

Halterna beraknas underskrida den nedre utvarderingstroskeln, dock med liten marginal. Med
avseende pa osakerheterna i denna metod ar det starkt rekommenderat att gora en fordjupad
kartlaggning for att bekrafta om halterna dverskrider NUT eller ej. Se vidare i kapitel 4.3 i

vagledningsdokumentet om inledande kartldaggning och objektiv skattning

PM10

Halterna av PM10 beraknas enligt denna skattning dverskrida den nedre utvarderingstroskeln
for ar, dygn ochfeller timme. En férdjupad kartldggning av halter av PM10 behéver goras, se
vidare i kapitel 4.3 i vagledningsdokumentet om inledande kartlaggning och objektiv skattning.

Indata for SIMAIR-berakningen

Kommun Ludvika

ADT 14500
Gaturumsbredd 15 meter
Hushojd 5 meter
Sandning Nej

Hastighet 40 km/h

Andel tung trafik 10 %
Berakningsnamn Gamla Bangatan

Beraknade halter

Arsmedelvérdet fér NO: har beraknats ligga i intervallet 15 - 22 ug/m3, 98-percentilen for
dygnsmedelvérden i intervallet 30 - 36 ug/ms3 och 98-percentilen for timmedelvarden i intervallet
30 - 46 ug/ms.

Arsmedelvérdet for PM10 har beradknats ligga i intervallet 16 - 20 ug/m3 och 90-percentilen for
dygnsmedelvarden har berdknats ligga dver 29 ug/ms3.
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Bilaga 10. Resultat VOSS-modellering Malung-Salen

Verktyg for objektiv skattning
med spridningsmodellering

NO:

Halterna av NO: underskrider enligt denna skattning den nedre utvarderingstroskeln. Det finns
inget behov av att genomféra en fordjupad kartlaggning av halterna av NO: vid detta gaturum.
Kom ihag att dokumentera bedémningen i er rapport och vilket underlag som har anvants for
bedémningen genom att bifoga en kopia av denna rapportsida. Det &r ocksa viktigt att
dokumentera kallor och tydligt motivera valen av de parametrar som har anvants | denna
skattning.

PM10

Halterna av PM10 underskrider enligt denna skattning den nedre utvarderingstroskeln. Det finns
inget behov av att genomfora en fordjupad kartlaggning av halterna av PM10 vid detta gaturum.
Kom ihdg att dokumentera beddomningen i er rapport och vilket underlag som har anvants for
beddmningen genom att bifoga en kopia av denna rapportsida. Det ar ocksa viktigt att
dokumentera kallor och tydligt motivera valen av de parametrar som har anvants i denna
skattning.

Indata fér SIMAIR-berdakningen

Kommun Malung-Salen
ApT 5242
Gaturumsbredd 20 meter
Hushdjd 6 meter
Sandning Nej

Hastighet 50 km/h
Andel tung trafik 7%
Berakningsnamn E16/Lisagatan

Beraknade halter

Arsmedelvardet for NO: har berédknats ligga under 15 pg/ms3, 98-percentilen for
dygnsmedelvarden under 20 ug/m? och 98-percentilen for timmedelvarden under 30 ug/ms3.

Arsmedelvardet fér PM10 har berdknats ligga under 12 ug/ms och 90-percentilen for
dygnsmedelvarden har berdknats ligga i intervallet 15 - 21 pg/ma.
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Bilaga 11. Resultat VOSS-modellering Mora

Verktyg for objektiv skattning
med spridningsmodellering

NO:

Halterna av NO: berdknas enligt denna skattning dverskrida den nedre utvarderingstroskeln for
ar, dygn och/eller timme. En fordjupad kartlaggning av halter av NO: behdver goras, se vidare i
kapitel 4.3 i vagledningsdokumentet om inledande kartlaggning och objektiv skattning.

PM10

Halterna av PM10 beraknas enligt denna skattning 6verskrida den nedre utvarderingstroskeln
for &r, dygn ochfeller timme. En fordjupad kartldggning av halter av PM10 behéver gdras, se
vidare i kapitel 4.3 i vagledningsdokumentet om inledande kartlaggning och objektiv skattning.

Indata fér SIMAIR-berakningen

Kommun Mora

ADT 17233
Gaturumsbredd 15 meter
Hushojd 10 meter
Sandning Ja
Hastighet 40 km/h
Andel tung trafik 9 %
Berakningsnamn Vasagatan

Beraknade halter

Arsmedelvérdet fér NO: har beraknats ligga i intervallet 26 - 30 ug/m?, 98-percentilen for
dygnsmedelvarden dver 42 ug/m? och 98-percentilen for timmedelvarden i intervallet
54 - 62 ug/m3.

Arsmedelvardet fér PM10 har berdknats ligga i intervallet 20 - 24 ug/m? och 90-percentilen for
dygnsmedelvérden har berdknats ligga dver 29 pug/ma.
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Bilaga 12. Resultat VOSS-modellering Orsa

Verktyg for objektiv skattning
med spridningsmodellering

NO:

Halterna av NO: underskrider enligt denna skattning den nedre utvarderingstroskeln. Det finns
inget behov av att genomfdra en fordjupad kartlaggning av halterna av NO: vid detta gaturum.
Kom ihag att dokumentera bedémningen i er rapport och vilket underlag som har anvants for
bedémningen genom att bifoga en kopia av denna rapportsida. Det ar ocksa viktigt att
dokumentera kallor och tydligt motivera valen av de parametrar som har anvants i denna
skattning.

PM10

Halterna av PM10 underskrider enligt denna skattning den nedre utvarderingstroskeln. Det finns
inget behov av att genomféra en fordjupad kartldggning av halterna av PM10 vid detta gaturum.
Kom ihag att dokumentera beddmningen i er rapport och vilket underlag som har anvants for
beddmningen genom att bifoga en kopia av denna rapportsida. Det ar ocksa viktigt att
dokumentera kallor och tydligt motivera valen av de parametrar som har anvants i denna
skattning.

Indata fér SIMAIR-berakningen

Kommun Orsa

ADT 5000
Gaturumsbredd 20 meter
Hushojd 12 meter
Sandning Ja

Hastighet 40 km/h

Andel tung trafik 5 %
Berakningsnamn Jarnvagsgatan

Beraknade halter

Arsmedelvérdet for NO: har berédknats ligga under 15 pg/m?3, 98-percentilen for
dygnsmedelvarden i intervallet 20 - 30 ug/m? och 98-percentilen for timmedelvarden i intervallet
30 - 46 pg/m3.

Arsmedelvérdet fér PM10 har beréknats ligga under 12 ug/ms och 90-percentilen for
dygnsmedelvarden har berdknats ligga i intervallet 15 - 21 pg/ma.
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Bilaga 13. Resultat VOSS-modellering Rattvik

Verktyg for objektiv skattning
med spridningsmodellering

NO:

Halterna av NO: underskrider enligt denna skattning den nedre utvarderingstroskeln. Det finns
inget behov av att genomftra en fordjupad kartlaggning av halterna av NO: vid detta gaturum.
Kom ihdg att dokumentera bedomningen i er rapport och vilket underlag som har anvants for
bedémningen genom att bifoga en kopia av denna rapportsida. Det ar ocksa viktigt att
dokumentera kallor och tydligt motivera valen av de parametrar som har anvants | denna

skattning.

PM10

Halterna av PM10 underskrider enligt denna skattning den nedre utvarderingstroskeln. Det finns
inget behov av att genomfora en fordjupad kartlaggning av halterna av PM10 vid detta gaturum.
Kom ihag att dokumentera beddmningen i er rapport och vilket underlag som har anvants for
beddémningen genom att bifoga en kopia av denna rapportsida. Det &r ocksa viktigt att
dokumentera kallor och tydligt motivera valen av de parametrar som har anvants i denna
skattning.

Indata fér SIMAIR-berdakningen

Kommun Rattvik

ADT 8335

Gaturumsbredd 40 meter

Hushojd 10 meter

Sandning Ja

Hastighet 60 km/h

Andel tung trafik 9%

Berakningsnamn RV70 (Turisthotellet)

Beraknade halter

Arsmedelvardet fér NO: har berdknats ligga under 15 ug/ms3, 98-percentilen for
dygnsmedelvarden i intervallet 20 - 30 ug/ms3 och 98-percentilen for timmedelvarden under
30 pg/ms.

Arsmedelvérdet fér PM10 har berdknats ligga under 12 ug/ms och 90-percentilen for
dygnsmedelvarden har berdknats ligga i intervallet 15 - 21 ug/ma.
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Bilaga 14. Resultat VOSS-modellering Smedjebacken

Verktyg for objektiv skattning
med spridningsmodellering

NO:

Halterna av NO: underskrider enligt denna skattning den nedre utvarderingstroskeln. Det finns
inget behov av att genomfdra en fordjupad kartlaggning av halterna av NO: vid detta gaturum.
Kom ihag att dokumentera bedémningen i er rapport och vilket underlag som har anvants for
bedomningen genom att bifoga en kopia av denna rapportsida. Det ar ocksa viktigt att
dokumentera kallor och tydligt motivera valen av de parametrar som har anvants i denna

skattning.

PM10

Halterna av PM10 underskrider enligt denna skattning den nedre utvarderingstroskeln. Det finns
inget behov av att genomfora en fordjupad kartlaggning av halterna av PM10 vid detta gaturum.
Kom ihag att dokumentera beddmningen i er rapport och vilket underlag som har anvants for
beddmningen genom att bifoga en kopia av denna rapportsida. Det ar ocksa viktigt att
dokumentera kallor och tydligt motivera valen av de parametrar som har anvants | denna
skattning.

Indata fér SIMAIR-berdakningen

Kommun Smedjebacken
ADT 4386
Gaturumsbredd 15 meter
Hushojd 10 meter
Sandning Ja

Hastighet 40 km/h

Andel tung trafik 6 %
Berakningsnamn Vasagatan

Beraknade halter

Arsmedelvardet for NO: har berédknats ligga under 15 pg/ms3, 98-percentilen for
dygnsmedelvérden i intervallet 20 - 30 ug/ms3 och 98-percentilen for timmedelvarden i intervallet
30 - 46 ug/ms3.

Arsmedelvardet fér PM10 har beraknats ligga under 12 ug/ms3 och 90-percentilen for
dygnsmedelvérden har berdknats ligga i intervallet 15 - 21 pg/ma.
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Bilaga 15. Resultat VOSS-modellering Sater

Verktyg for objektiv skattning
med spridningsmodellering

NO:

Halterna av NO: underskrider enligt denna skattning den nedre utvarderingstroskeln. Det finns
inget behov av att genomftra en fordjupad kartlaggning av halterna av NO: vid detta gaturum.
Kom ihag att dokumentera bedémningen i er rapport och vilket underlag som har anvants for
bedémningen genom att bifoga en kopia av denna rapportsida. Det ar ocksa viktigt att
dokumentera kallor och tydligt motivera valen av de parametrar som har anvants i denna

skattning.

PM10

Halterna av PM10 underskrider enligt denna skattning den nedre utvarderingstroskeln. Det finns
inget behov av att genomfdra en fordjupad kartlaggning av halterna av PM10 vid detta gaturum.
Kom ihag att dokumentera beddmningen i er rapport och vilket underlag som har anvants for
beddmningen genom att bifoga en kopia av denna rapportsida. Det &r ocksa viktigt att
dokumentera kallor och tydligt motivera valen av de parametrar som har anvants | denna
skattning.

Indata fér SIMAIR-berdakningen

Kommun Sater

ADT 3001

Gaturumsbredd 25 meter

Hushojd 6 meter

Sandning Ja

Hastighet 40 km/h

Andel tung trafik 45 %

Berdkningsnamn Jarnvagsgatan {tunneln)

Beraknade halter

Arsmedelvérdet fér NOz har beréknats ligga under 15 pg/ma, 98-percentilen for
dygnsmedelvérden i intervallet 20 - 30 pg/ms3 och 98-percentilen for timmedelvarden i intervallet
30 - 46 ugfms3.

Arsmedelvérdet fér PM10 har berdknats ligga under 12 ug/ms och 90-percentilen for
dygnsmedelvérden har berdknats ligga under 15 ug/ms.
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Bilaga 16. Resultat VOSS-modellering Vansbro
m"I 2022-05-18

Verktyg for objektiv skattning
med spridningsmodellering

NO:2

Halterna av NO: underskrider enligt denna skattning den nedre utvarderingstroskeln. Det finns
inget behov av att genomfora en fordjupad kartlaggning av halterna av NO: vid detta gaturum.
Kom ihag att dokumentera beddmningen i er rapport och vilket underlag som har anvants for
bedémningen genom att bifoga en kopia av denna rapportsida. Det &r ocksa viktigt att
dokumentera kallor och tydligt motivera valen av de parametrar som har anvants i denna
skattning.

PM10

Halterna av PM10 underskrider enligt denna skattning den nedre utvarderingstroskeln. Det finns
inget behov av att genomfora en fordjupad kartlaggning av halterna av PM10 vid detta gaturum.
Kom ihag att dokumentera beddmningen i er rapport och vilket underlag som har anvants for
bedémningen genom att bifoga en kopia av denna rapportsida. Det &r ocksa viktigt att
dokumentera kallor och tydligt motivera valen av de parametrar som har anvants | denna
skattning.

Indata fér SIMAIR-berdakningen

Kommun Vansbro

ADT 2574
Gaturumsbredd 15 meter

Hushojd 6 meter

Sandning Ja

Hastighet 40 km/h

Andel tung trafik 9%
Berakningsnamn E16 (Appelboviagen)

Beraknade halter

Arsmedelvérdet for NOz har beréknats ligga under 15 pg/ms, 98-percentilen for
dygnsmedelvarden under 20 ug/m? och 98-percentilen for timmedelvarden under 30 pg/ms3.

Arsmedelvérdet for PM10 har beréknats ligga under 12 ug/ms och 90-percentilen for
dygnsmedelvarden har berdknats ligga i intervallet 15 - 21 pg/ma.
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Bilaga 17. Resultat VOSS-modellering Alvdalen

Verktyg for objektiv skattning
med spridningsmodellering

NO:

Halterna av NO: underskrider enligt denna skattning den nedre utvarderingstroskeln. Det finns
inget behov av att genomfora en fordjupad kartlaggning av halterna av NO: vid detta gaturum.
Kom ihdg att dokumentera bedomningen i er rapport och vilket underlag som har anvants for
bedémningen genom att bifoga en kopia av denna rapportsida. Det ar ocksa viktigt att
dokumentera kallor och tydligt motivera valen av de parametrar som har anvants | denna

skattning.

PM10

Halterna av PM10 underskrider enligt denna skattning den nedre utvarderingstroskeln. Det finns
inget behov av att genomfora en fordjupad kartlaggning av halterna av PM10 vid detta gaturum.
Kom ihag att dokumentera bedémningen i er rapport och vilket underlag som har anvants for
beddmningen genom att bifoga en kopia av denna rapportsida. Det ar ocksa viktigt att
dokumentera kallor och tydligt motivera valen av de parametrar som har anvants | denna
skattning.

Indata fér SIMAIR-berakningen

Kommun Alvdalen

ADT 5811
Gaturumsbredd 16 meter
Hushojd 7 meter
Sandning Nej

Hastighet 50 km/h

Andel tung trafik 7%
Berakningsnamn Dalgatan (RV70)

Beraknade halter

Arsmedelvérdet for NO: har beréknats ligga under 15 pg/ms3, 98-percentilen for
dygnsmedelvérden i intervallet 20 - 30 ug/ms3 och 98-percentilen for timmedelvarden under

30 pg/ms.

Arsmedelvérdet for PM10 har beraknats ligga i intervallet 12 - 16 ug/m? och 90-percentilen for
dygnsmedelvarden har berdknats ligga i intervallet 15 - 21 pg/ma.
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