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Inledning

Sveriges kommuner dr skyldiga att arligen kontrollera sin luftkvalitet for att visa hur man ligger till i
forhallande till miljokvalitetsnormerna (MKN) for luftkvalitet. Resultatet for ett visst ar ska
dokumenteras och rapporteras till Naturvardsverket (NV) den 15 juni néstfoljande ar. Baskrav for alla
kommuner som tidigare inte rapporterat systematiskt, dr att genomfora en inledande kartldggning dar
den forsta fasen utgors av en preliminédr bedémning. Beddmningen ska indikera om kommunen
rymmer platser dir halten av vissa luftfororeningar kan éverstiga dvre (OUT) respektive nedre (NUT)
utvirderingstroskeln. De fororeningshalter som ska beddmas, liksom gillande MKN, OUT och NUT,
framgar av f6ljande tabell:

Tabell 1: Kommunernas kontrollskyldighet av luftféroreningar omfattar tabellens amnen,
med angivna haltnivaer for miljokvalitetsnorm och utvirderingstrosklar.

Amne Medelvardesperiod | Miljokvalitets- | Ovre Nedre
norm (MKN) | utvarderings- | utvarderings-
troskel (OUT) | troskel
(NUT)
Kvavedioxid Arsmedelvarde 40 32 26
(NO2) [ug/m?] Dygnsmedelvarde" | 60 48 36
Timmedelvarde 90? 722 542
200% 140 100
Svaveldioxid Dygnsmedelvarde® | 100
(SOz) [wg/m?] Dygnsmedelvardes) 75 50
Timmedelvarde® 200 150 100
Kolmonoxid (CO) | Max. 8-timmars- 10 7 5
[mg/m3] medelvarde
Bensen [ug/m?] Arsmedelvarde 5 35 2
Partiklar PM10 Arsmedelvarde 40 28 20
(wg/m’] Dygnsmedelvarde™ | 50 35 25
Partiklar PM2,5 Arsmedelvarde 25 17 12
[pg/m’]
Bens(a)pyren Arsmedelvarde 1 0,6 04
(B(a)P) [ng/m?]
Arsenik (As) Arsmedelvarde 6 36 24
[ng/m’]
Kadmium (Cd) Arsmedelvarde 5 3 2
[ng/m3]
Nickel (Ni) [ng/m?] | Arsmedelvarde 20 14 10
Bly (Pb) [ug/m?] Arsmedelvirde 05 0,35 0,25
1) Far ej 6verstiga angiven haltniva mer 4n 7 ganger per kalenderar. Motsvarar 98-percentil av
dygnsmedelvarden.
2) Far ej 6verstiga angiven haltniva mer 4n 175 ganger per kalenderar. Motsvarar 98-percentil av
timmedelvarden.
3) Farej 6verstiga angiven haltniva mer dn 18 ganger per kalenderar. Motsvarar 99.79-percentil av
timmedelvarden.
4) Farej 6verstiga angiven haltniva mer dn 7 ganger per kalenderar. Motsvarar 98-percentil av
dygnsmedelvarden.
5) Far ej 6verstiga angiven haltniva mer 4n 3 ganger per kalenderar. Motsvarar 99-percentil av
dygnsmedelvarden.
6) Far ej overstiga angiven haltniva mer 4n 175 ganger per kalenderar. Motsvarar 98-percentil av
timmedelvarden.
7) Far ej 6verstiga angiven haltniva mer dn 35 ganger per kalenderar. Motsvarar 90 4-percentil av

dygnsmedelvarden.

For samverkansomradet som helhet — hér likstillt med luftvardsforbundet, dvs Vastmanland plus
Heby, i fortséttningen kallat U_lvf — stiller NV vissa krav pad métningar, baserade pa folkméngd i hela
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omrédet. NV kan dock justera ned méitkraven om man inom samverkansomradet kan genomfora
modellering i de olika kommunerna.

Under 2022 har métningar inom U_Ivf skett 1 ett gaturum ldngs Stora Gatan 1 Vasteras (timvarden
PM10, PM2.5, NO2) samt i ett smalt gaturum i Koping (dygnsvérden PM10). Resultaten frén dessa
métningar redovisas i mer detalj i respektive kommuns rapportering.

Visteras kommun har ocksa, med stod av luftvardsférbundet, utfort en tvd manaders méatkampanj av
partiklar PM2.5 och dess innehall av B[a]P i ett villaomrade i Dingtuna. Mélséttningen med métningen
var att utviardera de emissionsfaktorer som anvénds for olika typer av kaminer och pannor, dvs om
simulerade halter &r jamforbara med uppmétta. Resultaten presenteras i foreliggande rapport.
Langsiktigt vill forbundet att samtliga kommuner redovisar modellering av de villaomraden dér
vedeldning &r vanlig, dvs normalt ddr mdojligheten till fjarrvirmeanslutning saknas. Sddana resultat kan
rymmas 1 arets eller kommande ars rapportering.

For de kommuner som tidigare rapporterat mera utforliga kartlaggningar och dar dessa visat pa halter
under de undre utvarderingstrosklarna for alla eller vissa av de reglerade fororeningarna, finns
mojligheter att enbart rapportera eventuellt fordndrade forhallanden eller kompletterande resultat
avseende de fororeningar som dverskridit NUT eller OUT.

Metod

Mitningar inom samverkansomradet (referenser for samtliga kommuner inom U_lIvf)
Kontinuerliga métningar av PM10 i gaturummet Glasgatan 20, Koéping, inleddes 2021 och har fortsatt
under 2022. Under 2021 6verskreds NUT for medelvirdet (20.9 pg/m? jamfort med NUT pé 20
ug/m?) och for dygnsvirden var 90.4-percentilen 36 pg/m?, dvs vid OUT (35 pg/m?). Under 2022
registrerades hogre virden med ett medelviirde pd 26.5 ng/m? (6verskridande NUT) och en 90.4-
percentil pd hela 74 ng/m? (6verskridande MKN 50 pg/m?). Totalt registrerades under 2022 48
dygnsvirden 6ver MKN, att jimfora med de tilldtna 35. Gaturummet ar mycket trangt, men har en lag
arsdygnstrafik under 3000 fordon/dygn.

I Visteras inleddes i mitten av februari 2022 gaturumsmaétningar av PM10 vid Stora Gatan. Métserien
for 2022 &r saledes inte fullstdndig, men har utvdrderats for perioden 14 februari 2022 — 31 december
2022. For 2022 registrerades ett medelvirde av 24.6 ug/m? (6verskridande NUT) och 36 dygnsvirden
hogre 4n 50 pg/m? (6verskridande MKN som tillater hogst 35 dygn). Langs Stora Gatan har ocksa
métts PM2.5 och NO2, for vilka inga 6verskridanden av gillande miljokvalitetsnormer och
utvérderingstrosklar kunnat registreras. Stora Gatan utgor ett relativt brett och vélventilerat gaturum,
men har en hog arsdygnstrafik overstigande 14000 fordon/dygn. Resultaten rapporteras mer detaljerat
under nedanstaende rubriker Partiklar (PM10, PM2.5) och Kvivedioxid (NO2).

Det finns saledes inom samverkansomréadet ett problem med lokala dverskridanden av PM10 i
gaturum, vilket motiverar en kartliggning om det existerar tranga eller hogtrafikerade gaturum dven i
andra tétorter 4n Koping och Visteras. Tillsvidare kommer den kartldggningen att goéras med
modellering och resonemang om lokala forhéllanden rérande trafiksammanséttning och vagunderhall
som kan péaverka hur mycket slitagepartiklar som genereras, med métningarna i Képing och Visteras
som referens.

Bakgrundshalter 2022

For Vastmanland och Heby kommun &r det relevant att anvdnda métdata fran rurala bakgrunds-
stationen Norunda Stenen, se kartbild nedan och tidsseriegrafer i Fig. a-b nedan. NO2 mits som
dygnsvirden, inte pa tim-basis, och inte heller méts NOx. Darfor ar det intressant att ocksa titta pa data
frdn Norr Malma, som &r den rurala bakgrundsstation som Stockholm anvinder sig av. Ett resultat som
U_Ivf kan anvinda i sina analyser &r att NOx ~ 1.2 * NO2, dvs NOx dr ca 20% hogre én NO2 i
medeltal nér giller halter registrerade i en rural miljo langt fran utsldppskallor.
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B[a]P under 2022 &r i skrivande stund inte rapporterat for Norunda Stenen.

For 2022 rapporteras {6l ande regionala bakgrundshalter for samverkansornradet

e PMIO: medel: 5.9 pg/m?

e PM2.5: medel: 3.7 ug/m?

e NO2: medel: 1.2 ug/m?

e NOx: medel: 1.4 pg/m? (medelvirde for NO2 multiplicerat med 1.2)
e SO2: medel: 0.1 pg/m?

e Bj[a]P: medel: 0.015 ng/m’ (medelvirde 2019 — 2021)
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Fig. a: Regionala bakgrundsvérden av dygnsmedelviarden av PM10 (blatt) och PM2.5 (r6tt) for
2022 i Norunda Stenen. Enhet: pg/m?®. Mitinstrument: FIDAS.
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Fig. b: Regionala bakgrundsvirden av dygnsmedelvirden av NO2 (blatt) och av SO2 (rott) i
Norunda Stenen. Enhet: pg/m?®.
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Utslippsdatabas

Genom samverkan forsoker U_lvf halla en geografisk utsldppsdatabas uppdaterad arligen, med start
fran ar 2019. Utsldppsdatabasen innehéller industriella punktkéllor, jordbrukskallor i area-format och
trafikemissioner i form av linjekéllor baserade péa Trafikverkets vigdatabas (NVDB) och
kommunernas egna métningar. Ett arbete har paborjats for att inkludera detaljerad information om
utslapp frén smaskalig uppvarmning, dér vedeldning utgor den viktigaste kéllan till luftféroreningar.
Forbundet planerar ocksa att for Kopings och Visteras hamnomraden mer detaljerat beskriva
utsldppen fran kommersiell sjofart pa Mélaren, speciellt for lastning/lossning vid kaj. For vissa
utsldppssektorer lagras i databasen de griddade (1x1 km? rumslig uppldsning) emissioner som tas fram
av SMHI (https://nationellaemissionsdatabasen.smhi.se/) och som rapporteras for 2020 inom SMED. I
den nuvarande databasen finns utsldpp fran sjofart, arbetsmaskiner och produktanvdndning av
16sningsmedel. SMED:s rapportering av utsldppen frén smaskalig vedeldning anvénds som
jamforande referens till de mer detaljerade databaser som vissa kommuner har tagit fram.

Modellverktyg

Luftvardsforbundet disponerar ett Airviro-system som inkluderar databaser for méatdata. For 2022
finns lagrat meteorologiska data registrerade i en mast i Visterds invid foretaget Westinghouse och
dessa anvinds som indata till all spridningsmodellering. Tyvérr skedde ett avbrott i datainsamlingen
och data forlorades for perioden 31 mars — 4 maj 2022. Eftersom den perioden dr central nér det géller
simulering av slitagepartiklar PM10 frén trafiken, har omsorg lagts pé att fylla perioden med data fran
andra platser. F6ljande matvariabler har hamtats fran Hogdalen-masten i Stockholm som drivs av Slb:
temperatur, vindhastighet och vindrikitning, relativ fuktighet, globalstrdlning, nederbord
(https://www.slb.nu/slbanalys/historiska-data-met/). Darutdver krévs tva for spridningsmodellerna
kritiska variabler, temperaturskillnad mellan 8 och 2 m hojd (kallas tempdiff) samt standardavvikelsen
av vindriktning (ger ett matt pa hur mycket vindriktningen varierar under en viss timme). For tempdiff
har ett statistiskt samband med globalstralning, temperatur och vindhastighet anvénts. Sambanden togs
fram frén data fran en likadan métmast som den i Westinghouse, men placerad i Chile
(https://www.slbanalys.se/slb/rapporter/pdf8/itm2007 169.pdf). For att skatta standardavvikelsen av
vindriktningen anvéndes typiska historiska varden registrerade i Westinghousemasten som funktion av
fyra olika vindhastighetsklasser.

For 2022 finns i Airviro-systemet luftkvalitetsdata fran de tva mitstationerna i K&ping och Visteras
samt registrerade bakgrundshalter fran Norunda Stenen. Luftmiljosystemet innehaller ocksa, féorutom
utsldppsdatabasen, tva typer av spridningsmodeller som dr anvandbara for de bedomningar av
luftkvaliteten som aldggs respektive kommun. Den ena modellen dr en Gaussisk spridningsmodell for
omraden upp till ndgra 10-tal kilometer i fyrkant. Den andra typen av modell dr en gaturumsmodell
OSPM, som anvinds internationellt for att berdkna de hoga halter som uppstar i instdngda gaturum
med trafik.

Modellerna i Airviro-systemet saknar kemiska processer for oxidering av NO till NO2, dvs modellen
hanterar enbart den summerade halten NOx. Detta méste beaktas i trdnga gaturum, dir omvandlingen
fran NO till NO2 kan gé langsamt. For detta &ndamal réknas total NOx-halt om till NO2 via en
statistisk formel framtagen frén ett gaturum 1 Uppsala (Kungsgatan 67) dédr NO2 och NOx har miitts
samtidigt i gatuniva. Den formel som tagits fram efter regression ér:

[NO2] = - 0.14808 * [NOx] + 5.147626 * [NOx]"®— 5.84394 * In(1+[NOx])

For att bestimma industriella kéllors pdverkan pa NO2-halterna s& anvinds NOx som en
“konservativ”’ proxy till NO2, dvs modellberdkningarna gors som NOx och dérefter jamfors virdena
med de olika normerna for NO2. Uppfyller NOx-halterna de NUT som ges for NO2 &r de senare
halterna betydligt under de granser som géller.
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For modellberdkningar av PM10 och PM2.5 anvinds emissionsmodellen NORTRIP, som ger bidraget
av slitagepartiklar (klart mycket storre &n den partikelmassa som kommer som avgaser fran
forbréanningen i motorn). NORTRIP hdmtar meteorologisk information frén masten i Visteras.

Forbundet anvinder ocksa verktyget VOSS (http://voss.smhi.se/) for att pé sé sétt fa flera oberoende
bedomningar av kritiska trafikmiljoer av gaturumstyp. VOSS ger en Objektiv skattning baserad pa
forenklade indata, men anvénder samma gaturumsmodell (OSPM) som forbundet disponerar i Airviro.

Bedomningar av luftkvaliteten i Visteras

Beddmningarna av luftkvalitet gors och rapporteras individuellt av kommunerna inom
samverkansomradet, dir s& onskas med tekniskt stod fran luftvardsforbundet. Omfattningen av
bedémningen dr avhéngig detaljeringsgraden i tidigare rapportering, storleken pa kommunen, om det
finns industrier med storre utsldapp liksom om det inom tdtorterna finns instdngda gaturum med
atminstone nagra tusen fordonspassager per dygn.

Kort beskrivning av potentiella hot mot luftmiljon i Vasteras

Visterds kommun har kontinuerligt rapporterat in resultat fran métningarna som de senaste &ren skett
pa Melkertorget. Foregaende ar lamnade Visteras, med stod av luftvardsférbundet, en mer heltdckande
kartlaggning av luftkvaliteten med anvandning av lokala métningar (dven historiska), utslappsdatabas
och de modeller som luftvardsforbundet erbjuder. Kartlaggningen pekade pa att det bara &r i gaturum
som det finns risk for 6verskridande av MKN foér PM10, likasa finns i samma miljo en risk for
overskridande av NUT vad géller PM2.5 och NO2. Arets rapportering fokuseras dirfor pa
forhallandena i ett mycket trafikerat gaturum, Stora Gatan, dar métningar skett under 2022. En forsta
analys av uppmatta och simulerade halter av B[a]P i ett villaomrade redovisas ocksa. Vad géller 6vriga
reglerade fororeningar visade forra arets kartldggning att halterna inte bedoms komma i nédrheten av
NUT.

Visteras dr den storsta titorten i U_lvf med ca 128 000 och inom kommunen totalt 152 000 invanare.
Kommunen har en betydande industriell verksamhet. Genomfartstrafiken &r kanaliserad till E18 som
16per igenom staden i ost-viastlig riktning, inte langt fran stadens centrum. Vasteras har, liksom dven
Koping, en hamn med kommersiell godstrafik. Kollektivtrafiken bestar huvudsakligen av biogasdrivna
bussar. Visteras har en vl utbyggd fjarrvirme.

I februari 2022 flyttades métstationen fran Melkertorget till Stora Gatan, ett gaturum med relativt tit
trafik. Aret rapportering presenteras dessa métningar och dven de partikelmétningar som utforts i
Dingtuna under januari-februari 2023, det senare for att méita B[a]P och PM2.5 i ett villaomrade med
vedeldning.
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Partiklar (PM10, PM2.5)
PM10: Hir rapporteras resultat fran 2022 ars métningar av PM10 i gaturummet Stora Gatan som
inleddes 14 februari samt efterféljande modellering av samma gaturum.
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Fig. 1 Dygnsmedelvirden av PM10 frén Stora gatan for perioden 14 februari till 31 december 2022
(svart). Roda punkter markerar dygn som 6verskrider MKN (36 dygn, 35 tillatna enligt MKN) och bl
punkter de dygn som 4r OUT (totalt 45 dygn, 35 tillatna enligt OUT). Enhet: ug/m®.

e Antal métvérden: 313 dygnsdata (motsvarar 86% datatickning for 2022)
e  Medelvirde: 24.6 pg/m*> (NUT = 20 ug/m®)
e 90.4-percentil dygnsvirden: 57 pg/m* (MKN = 50 pg/m?)

e Antal dygnsvérden > 50 ug/m*: 36 (maximalt 35 dygn tillatna enligt MKN)

Arsmedelvirdet for 2022 ir saledes strax 6ver NUT, medan dygnsvirdena ligger precis 6ver MKN. De
hoga dygnsvérdena av PM 10 sker under vinterhalvéret, framst i februari-mars, och ar helt klart
orsakade av hdga emissioner av slitagepartiklar. Noteras bor att antalet dygnsvérden 6ver MKN dr 36
trots att data saknas for januari och halva februari.

Arsdygnstrafiken (ADT) lings Stora Gatan ir uppskattad till 14 500 fordon/dygn. Gatan ir delvis
uppvarmd under vintern vilken kan underlitta resuspensionen av slitagepartiklar fran vigbanan upp i
luften. Samtidigt ar gaturummet relativt brett, vilket kan forklara att halterna hér ar ldgre én i
gaturummet i K&ping som har en ADT under 3 000 fordon/dygn. Nedan f6ljer i text samt i Fig. 2 och
3 en mer detaljerad beskrivning av gaturummet Stora Gatan. Information har anvénts i den
gaturumsmodellering som redovisas direfter.
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Flg 2 Stora gatan ddr métning av partiklar PM10 och PM2.5 utfors i den bla métstationen fran
februari 2022. Notera den morka fargen pa snoslasket 1dngs vigbanorna (fotot taget 8 mars 2022), en
indikation pa partikeldepaer som vid upptorkning kan virvlas upp i luften av fordonsrorelserna.

Gaturumssimuleringar av PM10 i1 gaturummet Stora Gatan har genomforts for perioden 14 februari —
31 december 2022 med anvindande av emissionsmodellen NORTRIP. Gaturummet &r relativt
komplext, vilket visas i Fig. 3. Den simulerade véglianken stracker sig fran korsningen med Véstra
Ringviégen till hdger pa bilden, forbi métplatsen och fram till korsningen mot Floragatan till vénster i
Fig. 3. Det betyder att den simulerade viiglinken, som dr 220 m lang, ticker halva DOAS-strickan. A
andra sidan innefattar inte DOAS-métningen den Ostra delen av véglénken, fran métvagnen till Véstra
Ringvégen.

? .
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Fig 3 Avsnltt av Stora Gatan med matplats och markerlng av den stracka dér optisk méitning (DOAS)
av NO2 sker. Taget frdn Google maps.

For gaturumsmodellen ska hushdjder beskrivas i 12 riktningssektorer. Dessa anges frén norr i 30-
graderssektorer medurs (N-NNE, NNE-ENE, ENE-E etc), utgdende fran métplatsens position. Genom
inspektion av husen och antalet vaningar i Google maps ”Street view” har hushojderna uppskattats till:
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fran till hushéjd
0 30 16
30 60 22
60 90 20
90 120 12
120 150 12
150 180 8
180 210 8
210 240 8
240 270 8
270 300 15
300 330 15
330 360 15

For simuleringar i VOSS ska enbart en hush6jd anges, medelvérdet av ovanstdende sektorer blir da 13
m. Som framgér av Fig. 3 s ar gaturummet oregelbundet med olika avstdnd mellan hus och ocksa
med insprangda parker eller tradbevuxna 6ppningar. Modellen kraver att gaturummet beskrivs med tva
breddmatt, avstdnd mellan husen pa respektive sida och viagbanans totala bredd. Vigbanans bredd har
uppskattats till 14 m. Avstdndet mellan husvédggarna varierar mycket och ar forhallandevis stort just
vid mitplatsen. Ett "typiskt” avstdnd kan uppskattas till ca 25 m. Dock sa ger den gaturumsmodell
som anvéinds — OSPM — som resultat halter i tva punkter mitt pa viglénken, placerade ett par meter
fran husvéggarna pa respektive sida av vigen. Det antagandet stimmer daligt med métpunktens
placering som dr mycket nira vigbanorna och relativt langt ifrdn ndrmaste husvégg (se Fig. 3). Ett sétt
att flytta utvarderingspunkterna ndrmare vigbanan och emissionerna &r att minska avstandet mellan
husvéggarna sa att gaturummet bara blir obetydligt storre dn bredden pa vdgbanorna. Simuleringarna
har darfor gjorts med ett fiktivt avstand mellan husviaggarna pa 16 m istéllet for 25 m. Med detta
antagande sa undviks en underskattning i simuleringarna.

Arsdygnstrafiken (ADT) ér enligt 2022 ars emissionsdatabas 14 500 fordon per dygn med en
tungtrafikandel av ca 6%. Skyltad hastighetsbegransning dr 50 km/h. Vigen saltas med végsalt for
halkbekdmpning medan gang- och cykelbanan ocksa sandas pa vintern. Striackan stiddas 3 ggr per ar
med hjélp av en sopmaskin pa en lastbil: vintersandupptagningen, sommarsopningen samt
hdstsopningen. Tanken ér att vigen skall vattenbegjutas innan sopningen.

Tre simuleringar har genomforts, alla med standarduppséttningar av NORTRIP-modellen for
omgivande gator (dessa ger ocksé bidrag till totalhalten i gaturummet Stora Gatan).
Standarduppséttningen innebér att sandning och saltning sker vid behov men ingen regelbundning
rengdring sker. For Stora Gatan utvérderas tre fall:

a) Enbart saltning och ingen regelbunden rengéring.
b) Saltning och sandning med standard-méngd sand (250 g/m?), ingen regelbunden rengoring.
¢) Saltning och sandning med 6kad mingd sand (750 g/m?), ingen regelbunden rengéring.

De tre fallen skiljer sig saledes at avseend den méngd sand som finns tillgdnglig. Enligt uppgift sandas
inte sjdlva védgbanan ldngs Stora Gatan, men vél trottoarer och cykelbanor. Troligen sprids denna sand
till en del ner till kérbanorna, sa ndgon form av sandning &r relevant att anvénda, fragan ar hur mycket.
Léangs Stora Gatan (och troligen &ven for dvriga omgivande gator) lamnas storre delen av vinter- och
varperioden utan stddning, vilket foranleder att alla simuleringsalternativen &r utan regelbunden
rengoring.

Simulerade totalhalter i gaturummet uppnas genom att till gaturumsbidraget lagga bidraget fran
trafiken pa omgivande gator, bidraget fran Gvriga punkt-, area- och gridkéllor samt det regionala
bakgrundsbidraget enligt métningarna vid Norunda Stenen. Jimforelser mellan simulerade och
uppmaitta totalhalter under 2022 redovisas i Fig. 4a-c. Att notera: Simuleringarna sker som timvarden
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och jamfors med dygnsmedelvirdesbildade uppmaitta timvérden. I den méitning som skett under 2022
sa ersattes timmétningen under delar av sommaren/hdsten med ett instrument som enbart ger
dygnsvirden. I Fig. 4a-c visas darfor simulerade varden bara for de dygn da det ocksa finns timvisa
PM10-data registrerade, detta for en mer rattvisande jamforelse mellan modell och métning.
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Fig. 4a Simulerade dygnsviarden av PM10 pa Stora Gatan under for perioden 16 februari till 31

december 2022, inklusive bidrag frén dvriga kéllor och regional bakgrund for scenario a), dvs ingen
sandning sker.
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Fig. 4b Simulerade dygnsviarden av PM10 pa Stora Gatan for perioden 16 februari till 31 december
2022, inklusive bidrag fran 6vriga kéllor och regional bakgrund for scenario b), dvs med en
sandningsmingd enligt standard: 250 g/m?.
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Fig. 4c Simulerade dygnsvarden av PM10 pé Stora Gatan for perioden 16 februari till 31 december

2022, inklusive bidrag fran 6vriga kallor och regional bakgrund for scenario c), dvs med dkad
sandningsmingd: 750 g/m>.

Det uppmiitta medelvirdet dr 29.2 pg/m?® och de simulerade 23.4 pg/m? utan sandning, 24.5 ug/m?
med standard-sandning och 26.6 png/m? med 6kad sandning. Det som skiljer de tre simuleringarna r
att mer sandning ger hdgre toppar under varen och senvintern, medan sommarvérdena ér oférédndrade.
Jamforelsen visar att scenario c) med 6kad sandning ger bést Overensstimmelse med uppmaitta data.
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Av intresse ar att se hur vil modellsimuleringen kan simulera de hdga dygnsvirdena som 6verskrider
MKN (50 pg/m?), dvs det gransvirde som normalt dr svarast att uppnd. I denna jimforelse anvénder vi
medelvirdet av uppmaétta PM10 som dygnsvirden, da den dataserien técker i stort sett hela perioden
fran 14 februari till 31 december. Jamforelsen gors for scenario ¢) som bést efterliknar métningen (Fig.
4¢). Den simulerade tidsserien tdcker samma dygn som de uppmatta dygnsvardena.

Tabell 1 Jamforelser av uppmétta och simulerade dygnsvérden enligt scenario c) for perioden 14 feb —
31 dec 2022.

métning simulering scenario c)
medelvirde PM10 24.6 21.6
- lokalt gaturumsbidrag 12.4
- bidrag omgivande trafik 2.7
- Ovriga utsldppskéllor 0.6
- regional bakgrund 5.9
90-percentil dygnsviarden PM10 57 59

Modellsimuleringen indikerar att PM10-halterna pa Stora Gatan ligger strax dver NUT som
drsmedelvirde och att 90.4-percentilen for dygnsvirden ligger dver MKN-grinsen pa 50 pg/m?.
Observera dock att de simulerade halterna inte innefattar perioden 1 jan — 13 feb 2022.

En jamforande simulering med VOSS ger for " e e
| . . ommun Vasteras

Stora Gatan och med indata enligt tabell till . -

hoger ger foljande resultat for PM10:
Gaturumsbredd 16 meter

” Arsmedelvirdet for PM10 har beriknats ligga i Hushdjd 13 meter

intervallet 16 - 20 ug/m?* och 90-percentilen for Sandning Ja

dygnsmedelvirden har berdknats ligga 6ver 29 Hastighet 50 km/h

,ug/m3.” Andel tung trafik 6%
Berdkningsnamn Stora Gatan 2022b

VOSS indikerar saledes ett medelvirdesintervall som ligger under det som redovisats ovan for
NORTRIP-modellen. VOSS ger inget uppskattat varde for 90-percentilvardet for dygnsmedelvarden,
bara att percentilen ligger 6ver 29 pug/m? och att en fordjupad kartliggning rekommenderas.

Sammanfattningsvis sa visar simuleringarna med NORTRIP-modellen att det gar att berdkna PM10-
halter som liknar de uppmatta. Detta motiverar att modellen kan anvéndas for att uppskatta PM10-
halter i andra gaturum i samverkansomradet, speciellt for mer 6ppna gaturum som har héga
trafikvolymer liknande de pa Stora Gatan och med en liknande typ av vigbaneunderhall.

PM2.5: De uppmitta dygnsmedelvédrdena av PM2.5 1 Fig. 5 visar att toppar med hogre dygnsmedel-
varden lokalt orsakade forekommer i Stora Gatan under varen och i december i samband med att
dubbdécksanviandning och upptorkning av vigbanor ger hdga halter av slitagepartiklar. Under
sommarhalvéret forekommer toppar i PM2.5 orsakade av langdistanstransporterade fororeningar vars
ursprung dr okdnda. Att notera dr dock att méitserien har ett storre bortfall inte bara for perioden i
januari-februari innan flyttningen frén Melkertorget till Stora Gatan blev klar, utan ocksé ett storre
bortfall under sommaren. Totalt har 5314 timvérden registrerats av PM2.5 under 2022 vilket
motsvarar en datatdckning av 61%.
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e Arsmedel: 9.3 ug/m* (NUT = 12 ug/m?)

Graph type: Time Serier
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Fig. 5 Dygnsmedelvirden av PM2.5 f6r 2022 vid Stora Gatan (svart) och vid bakgrundsstationen
Norunda Stenen (r6tt). MKN for arsmedelvirdet (25 pg/m?) markerat i blatt. Enhet: pg/m?.

Som framgar visar mitningen halter av PM2.5 vil under undervérderingstrosklarna och MKN.
Modellering med NORTRIP (scenariet med 6kad sandmingd) av PM2.5 presenteras som jamforelse
med métning i Fig. 6. Modellen underskattar uppmatt medelvarde, men indikerar under varen férhéjda
dygnsvirden som &r av samma storleksordning som de uppmatta.
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Fig. 6 Dygnsmedelvirden av PM2.5 {6r 2022 enligt métning (svart) och modellsimulering med
NORTRIP enligt scenario ¢) ovan, dvs sand mangd 750 g/m? (réd). Simulerad PM2.5 visas bara for de
perioder d& uppmétta viarden av PM2.5 finns.

For PM2.5 ges bidragsfordelning enligt Tabell 2, enbart byggd pé de perioder d& métta PM2.5-halter
finns.

Tabell 2 Jamforelser av uppmétta och simulerade timvarden av PM2.5 enligt scenario c) for perioden
16 feb — 31 dec 2022 och da timvarden av PM2.5 existerar.

miitning | simulering scenario c¢)
medelviarde PM2.5 9.45 7.51
- lokalt gaturumsbidrag slitage 2.04
- lokalt gaturumsbidrag avgaspartiklar 0.25
- bidrag omgivande trafik slitage 0.40
- bidrag omgivande trafik avgaspartiklar 0.06
- Ovriga utsldppskéllor 0.61
- regional bakgrund 4.16

Slutsats PM10: Forra arets mer heltackande analys av PM10-halterna i Vésteras visade att det ar i
gaturum som kritiska nivaer kan uppnés. Uppmatta halter av PM10 i gaturummet Stora Gatan visar for
2022 ett dverskridande av MKN vad giller antalet dygnsvirden dver 50 pg/m?. Visterds kommun
kommer med anledning av detta att utarbeta en atgardsplan som ska leda till att MKN inte 6verskrids
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med géllande lagstiftning och péa sikt &ven med de framtida MKN-normer som foreslés for 2030 pa
EU-niva (&rsmedelvirde 20 pg/m? och hogst 18 dygn med virden hogre dn 45 pg/m?).

Slutsats PM2.5: Métningarna visar ett arsmedelvérde vil under géllande MKN. Métningarna under
2022 skulle dven ha klarat — om dn med knapp man - de betydligt mer strikta normer som foreslas for
2030 pa EU-niva (drsmedelvirde 10 pg/m?® och hogst 18 dygnsvirden dver 25 pg/m?).

Kviavedioxid (NO2)
Inledningsvis rapporteras hér resultat frdn 2022 &rs métningar av NO2 i gaturummet Stora Gatan som
inleddes 16 februari.

Graph lype: Time Sedes
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Fig. 7 Dygnsmedelvirden av NO2 vid Stora Gatan under 2022. Nedre (bltt) och Ovre (rétt)
utvérderingstrosklarna &r markerade.

Som framgar av Fig. 7 sa registreras NO2-halter avseende dygnsvérden som nagra fa ganger nar upp
till géllande nedre utvirderingstroskel men inte till den 6vre. Nedan redovisas statistik for jimforelser
med utvérderingstrosklar och MKN.

e Antal timvérden: 7404 (motsvarar en datatdckning pa 85%)
e Arsmedel: 13.0 pg/m* (NUT =26 pg/m?)

e 98-percentil dygnsvirden: 35 ug/m*  (NUT = 36 ug/m®)

e Antal dygn > 36 ug/m*: 4 (NUT tillater 7 véarden)

e 98-percentil timvérden: 46 pg/m®>  (NUT = 54 pg/m?)

e Antal timvirden > 54 pg/m?: 85 (NUT tillater 175 vérden)

De uppmitta halterna av NO2 i gaturummet ar sédledes under NUT f6r samtliga gransvarden, men
relativt ndra NUT for dygnsvérden.

Slutsats NO2: Mitningarna i gaturummet Stora Gatan visar halter vil under MKN. For dygnsvarden
ligger dock de uppmatta nivderna relativt nara NUT. De uppmatta nivaerna for 2022 skulle dven ha
klarat de hardare normer som foreslas for 2030 pad EU-niva (20 pg/m?® som &rsmedelvirde, hogst 18
dygn med virden 6ver 50 ug/m? och hogst ett timvirde éver 200 pg/m?).
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Bens(a)pyren (B(a)P)

For B[a]P har forra arets rapporter inom samverkansomrédet indikerat att halten av B[a]P kan nd NUT
(0.4 ng/m?) i vissa villaomraden dér det finns flera dldre vedpannor. Dérfor har samtliga kommuner
uppmanats att forsoka identifiera de mer kritiska omradena, troligen huvudsakligen omraden med
dldre bebyggelse och dit fjarrvarmen inte nar. Férbundet planerar att hjélpa till med
modellsimuleringar s& fort kommunerna kan leverera information om de individuella fastigheternas
typ av eldstad, normalt utdrag ur sotarregister.

For hittills utférda simuleringar har anvénts emissionsfaktorer frain SMHI:s rapport Meteorologi nr
164 fran 2019

(https://www.smhi.se/polopoly fs/1.166823!/Meteorologi_164%20Ber%C3%A4kningar%20av%20e
missioner%20och%?20halter%20av%20bens0%28a%29pyren%200ch%20partiklar%20fr%C3%A5n%
20sm%C3%A Sskaligh%20vedeldning.%20Luftkvalitetsmodellering%20f%C3%B6r%20Skellefte%C3
%A5%2C%20Str%C3%B6msunds%200ch%20Alings%C3%A5s%20kommuner.pdf). Faktorerna har
raknats om utifrén antaganden om olika pannors verkningsgrad:

e ¢j miljogodkind vedpanna: 0.627 g/MJ (PM10/PM2.5) 0.2 mg/MJ (B[a]P)

e miljogodkédnd vedpanna: 0.048 g/MJ (PM10/PM2.5) 0.027 mg/MIJ (B[a]P)
e pelletspanna: 0.049 g/MJ (PM10/PM2.5) 0.0013 mg/MJ (B[a]P)
e kamin for trivseleldning: 0.187 g/MJ (PM10/PM2.5) 0.071 mg/MJ (B[a]P)

For ved- och pelletskaminer har energiforbrukningen antagits vara 5400 MJ/ar och for kaminer har
antagits en energiforbrukning av 594 MJ/ar (11% av uppskattat energibehov). Utsléppen fran
vedeldning har antagits ha en tidsvariation enligt Fig. 8.

Dygnsvariation vedeldning Arstidsvariation vedeldning
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100 100
80 80
60 60
40 40
20 20

0 0

123 45 6 7 8 91011121314 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

Fig. 7 Antagen tidsvariation 6ver dygn (vénster) och 6ver aret (hoger) for samtliga eldstdder.

Som framgar av tabellen med antagna emissionsfaktorerna sa sldpper en gammal vedpanna ut ca 10
ganger sa mycket som en miljogodkénd vedpanna. Eftersom det dr vedpannorna som anviands mest (se
antagen energiférbrukning ovan) sa kommer forekomsten av gamla vedpannor att bli helt avgorande
for att mer kritiska nivaer pa B[a]P ska uppnas.

For att kunna ge trovardighet at simuleringarna har forbundet forsokt fa till métningar som ska kunna
verifiera om halterna i verkliga omraden med gamla vedpannor ger de halter som modellen indikerar.
En sddan métning har genomforts i Dingtuna under perioden 16 januari — 4 mars 2023, totalt 48 dygn.
Nedan presenteras simuleringar for jamforelser med métresultat under den kortare métperioden samt
dven helarssimuleringar for att ge uppskattningar av B[a]P-halter som kan utvirderas mot géllande
gransvirden.
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Fig. 8

Oversikt dver simulerat
omréde i Dingtuna och
respektive fastighets
typ av eldstad. Typen
”Oppen spis med
kassett” har behandlats
som “Braskamin”.
Samtliga 3 vedpannor
har antagits vara av den
gamla typen.

Den bla cirkeln
indikerar métplats.
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Maitningen skedde pa en villatomt som ligger granne med en av de dldre vedpannorna (Fig. 8) och
mitutrustningen monterades invid ett vaxthus diar pumpen kunde sta skyddad, se bilder i Fig. 9.

Fig. 9 Mitplats PM2.5 och B[a]P i Dingtuna under perioden 16 januari till 4 mars 2023.

Geomforda simuleringar

For att kunna presentera helérsresultat sa utférdes simuleringen for perioden 1 april 2022 till 31 mars
2023. De timvisa simuleringsfilten styckades sedan upp i en period som tdcker métperioden 16 januari
— 4 mars 2023, for en direkt jamforelse med métresultaten. De lokala simuleringarna tacker det
omraden som redovisas i Fig. 8. For att fd med effekter av eldstdder i andra omkringliggande omraden
i Viisterds sd anviindes de 1x1 km? emissionsgrid for PM2.5 som tankats ned fran den nationella
utsldppsdatabasen i SMHI:s dataportal. For att undvika dubbelrdkning s minskades bidraget fran de
griddade emissioner med effekten av samma utsldpp inom det lokalt simulerade omradet (Fig. 8).
Ovriga killors bidrag simulerades med hjélp av de utsldpp som finns i luftvardsférbundets mest
aktuella emissionsdatabas (U _/vf 2022). For att fa en simulerade totalhalter av B[a]P och PM2.5 har

foljande haltfilt anvénts:

e B[aJP, PM2.5: Dingtuna modellomrade alla vedeldningsutsldpp (Fig. 8) med 5x5 m?
horisontell uppldsning i spridningsmodellen.
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e PM2.5: Visterds kommun 25x25 km? griddade vedutslédpp forutom éver Dingtuna
modellomrdde med 250x250 m? horisontell upplosning i spridningsmodellen.

e PM2.5: Visterds kommun 25x25 km? trafikutslidpp (avgas+slitage) med 250x250 m?
horisontell upplosning i spridningsmodellen.

e PM2.5: Visterds kommun 25x25 km? dvriga kéllor med 250x250 m? horisontell uppldsning i
spridningsmodellen.

Direkta B[a]P-halter har sdledes bara simulerats 6ver sjdlva modellomradet i Dingtuna. For 6vriga
haltfalt har simulerade PM2.5-halter multiplicerats med omvandlingsfaktorer for att ge motsvarande
B[a]P-halter:

e vedeldning: 0.035%
e trafik: 0.004%
e Hyvriga kéllor: 0.006%

Omvandlingsfaktorerna har berdknats for motsvarande utslépp i den nationella emissionsdatabasen i
SMHI:s portal. Som framgar innebér vedeldningens utslapp hogre koncentrationer av B[a]P per
utslappt partikelmassa, jamfort med andra kéllor.

Till de simulerade haltbidragen har ocksa adderats ett regional bakgrundsbidrag som hamtats fran
Norunda Stenen. For PM2.5 var det regionala bakgrundsbidraget for helaret 1 apr 2022 — 31 mar 2023
3.39 pg/m? och f6r méitperioden 16 jan — 4 mar 2023 2.93 pug/m?. Vad giller B[a]P finns inte data
fédrdiganalyserade, istéllet har det regionala bakgrundsbidraget for ett helar uppskattats till 0.015 ng/m
utifran samtliga ménadsmétningar i Norunda Stenen 2019-2021. For en skattning av det regionala
bakgrundsbidraget under métperioden har den uppmatta haltkvoten B[a]P/PM2.5 for vintermanaderna
dec-jan-feb 2019-2021 anvints. Kvoten ér 5.32 10, vilket med en PM2.5-halt p& 2.93 pg/m? ger en
uppskattad B[a]P-bakgrund pa 0.016 ng/m?3, dvs obetydligt hdgre in den regionala bakgrund som
uppmiitts for helar 2019-2021. De relativt laga regionala bakgrundshalterna av PM2.5 och uppskattad
B[a]P under méitperioden indikerar att vaderforhdllandena da medforde nagot mindre paverkan av
vedeldningen, troligen framst genom 0.3 m/s hogre vindhastighet (6kad utspédning) och 1.4 grader
hdgre temperatur (ldgre anvindning av ved for uppvarmning) jamfort med hela vinterperioden dec-
jan-feb 2023.

3

Resultaten av métningar och simuleringar redovisas pa foljande sidor.
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Resultat Dingtuna
Tabell 3 ger en 6verblick dver simulerade och uppmatta medelhalter for bade helar och for métperiod.

Tabell 3 Resultat av simulerade och uppmatta medelvirdeshalter i Dingtuna. Enhet for PM2.5 ér
ug/m? och for B[a]P ng/m>.

halt helér 1 apr 2022 — 31 mar 2023 miétperiod 16 jan — 4 mar 2023
simulering mdtning simulering
PM2.5 i métpunkt 4.0 4.8 3.7
PM2.5 i maxpunkt 4.7 - 4.7
B[a]P i métpunkt 0.18 0.17 0.19
B[a]P i maxpunkt 0.40 - 0.53

Simulerade medelfalt av B[a]P for helar och for métperioden presenteras i Fig. 10-11.

Fig. 10
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Som framgar av Fig. 10 &r det helt och héllet de tre gamla vedpannorna som drar upp halterna till
maximala 0.40 ng/m?, dvs vid NUT-grénsen. Under den tvd manader 1anga méitperioden dr maxhalten
0.53 ng/m’. Skillnaden kan tyckas liten, men métperioden karaktériserade dels av en medeltemperatur
vid noll grader och bara négra kortare perioder med minusgrader (Fig. 12), dels av en nagot starkare
medelvind jamf{ort med det normala under vintern som helhet. Vindarna under méatperioden var ocksa
mer dominerat av sydvéstvindar jimfort med helaret, ndgot som kan skonjas i en jamforelse mellan
spridningsmonstret i Fig. 10 och Fig. 11. Detta ger en storre paverkan mot nordost, utifran var och en
av de tre utsldppen fran gamla vedpannor.

| 166TRYER - 03b 35053 00
9 12
6 105
AT (\ﬂ 1 B

/k o
: RGN
MMMMMM WW

191 FE] 3mn 122 16/2 20!2 2472 2812

Waslinghouse Tem |alule 002 Mgg Value (dag C) \N s [m hu Js Wll (1 ».pe(-t n 1!!\1 leu (mis)
1=0.267 s=3 582 min=-9 45 max= m=3

Flg. 12 Temperatur (blatt) och vindhastighet (r6tt) under matpenoden.

Av intresse ér att se hur helérsviirdet av B[a]P pa 0.18 ng/m® i mitpunkten byggs upp av olika bidrag,
detta enligt modellberdkningarna:

e Lokalt bidrag frén vedpannor och kaminer inne modellomradet: 0.142 ng/m* (78%)
e Omgivande bidrag fran vedeldning enligt griddade emissioner: 0.020 ng/m? (11%)
e Vigtrafik: 0.004 ng/m* (2%)

e Ovriga killor i Visteras: 0.003 ng/m® (1%)

e Regionalt bakgrundsbidrag: 0.015 ng/m* (8%)

En jamforelse mellan uppmatta och simulerade veckoviarden av PM2.5 och B[a]P i métpunkten
presenteras i1 Fig. 13-14.
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Fig. 13 Veckomedelvirden av PM2.5 i mitpunkten vecka 3-9 2023. I simulerad totalhalt ingar den
uppmatta regionala bakgrundshalten vid Norunda Stenen.
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Fig. 14 Veckomedelvirden av B[a]P i mitpunkten vecka 3-9 2023. I simulerad totalhalt ingar en
konstant regional bakgrundshalt pa 0.016 ng/m?, uppskattad med hjilpa av historiska kvoter av
B[a]P/PM2.5 vid Norunda Stenen.

For PM2.5 visas en viss samvariation i tiden, huvudsakligen styrd av variationer i den regionala
bakgrundshalten. Jamforelsen visar att modellen underskattar det lokala haltbidraget. For B[a]P ar
tidsvariationerna mer olika, &ven om uppmatt och simulerat medelvirde dver hela matperioden ar
timligen lika (0.17 respektive 0.19 ng/m?). Maximala toppar for veckovirdena ligger ocksé relativt
lika vid 0.30 — 0.35 ng/m°.

Enligt modellen stér vedeldning for minst 89% av totalhalten for B[a]P medan motsvarande
procentsats for PM2.5 bara ar 12%. PM2.5 byggs upp av ett mycket storre regionalt bakgrundsbidrag
(se Fig. 13) fran kéllor som delvis ligger utanfér Sverige.
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Gdr det dd att med detta mitexperiment avgéra om modellberikningarna bygger pd rimliga
emissionsfaktorer? Pa ett 6vergripande plan sd ser modellsimuleringen for B[a]P rimlig ut, jAmfort
med mitresultatet. Samtidigt sé ser vi att de simulerade haltgradienterna &r stora och att métpunktens
halter bara ligger vid halva maxmalten eller &nnu mindre. Under en sa pass kort tid som sju veckor kan
ocksa individuella variationer i hur mycket ved som eldas i de tre fastigheterna paverka matresultaten
pa ett sétt som inte modellen, med sin forenklade tidsvariation (Fig. 7), kan beskriva. Det dr ocksa
svart att utifran métresultatet avgéra om de gamla vedpannorna ger en sd dominerande paverkan som
spridningsbilden visar, detta jamfort med t ex paverkan fran vanliga vedkaminer i stérre méangd eller
den som ges frén miljogodkénda vedpannor. For att uppné mer sékerhet i detta skulle vi behdva gora
samma experiment pa flera platser, t ex platser som domineras av en stor méngd vedkaminer eller ett
visst antal miljogodkénda pannor. Sammanfattningsvis ger dock Dingtuna-experimentet en bild av att
modellsimuleringar av B[a]P ger rimliga nivéer och att de kan anvéndas for att uppskatta risker for
overskridanden.

Slutsats Bla]P: Ovanstaende resonemang innebdr, enligt Tabell 3, att &rsmedelvirdet for B[a]P
mycket lokalt invid en fastighet som har en &dldre vedpanna kan ligga vid NUT. Risken for att storre
mangd personer i Dingtuna utsétts for halter vid NUT &r sma och forstas ar risken for 6verskridande
av MKN andé mindre.

Resultaten fran Dingtuna ger motiv for kommunerna inom Véstmanlands luftvardsférbund att fortsitta
ta fram information om enskilda fastigheters forbranning av ved, som indata fér modellering.

Ovriga imnen med rapporteringskrav

For bedomningar av andra fororeningshalter som svaveldioxid (SO2), metaller (As, Cd, Ni, Pb),
kolmonoxid och bensen hinvisas till tidigare rapporter och kartlaggningar. For samtliga dessa
fororeningar bedoms halterna i Vésteras ligga under de nedre utvarderingstrosklarna.

Sammanfattning

Foregaende ars mer heltdckande kartering av méjliga haltnivaer i Vésteras visade att det framst ar
partikelhalter i trafikerade gaturum samt B[a]P-halter i vissa villaomraden med mycket vedeldning
som kan ge upphov till verskridanden av NUT, OUT och MKN. Arets rapportering fokuserar darfor
uppmatta och simulerade halter i gaturummet Stora Gatan. Rapporten inkluderar ocksé resultat frén en
métning och modellering av ett villakvarter i Dingtuna dér vedeldning &r vanligt forekommande.

Slutsats PM10: Uppmiitta halter av PM10 i gaturummet Stora Gatan visar for 2022 ett 6verskridande
av MKN vad giller antalet dygnsvirden éver 50 ug/m?. Visterds kommun har underrittat
Naturvérdsverket och lénsstyrelsen om overskridandet och kommer med anledning av detta att
utarbeta en atgédrdsplan som ska leda till att MKN inte 6verskrids med géllande lagstiftning och pa sikt
dven med de framtida MKN-normer som foreslas for 2030 pa EU-niva. Jamforande f6rsok med
modellering indikerar att mdngden sand som deponeras pa gatan efter dubbdackens slitage dr hog och
behover tas bort innan upptorkning eller dammbindas.

Slutsats PM2.5: Mitningarna visar ett arsmedelvarde val under gdllande MKN. Métningarna under
2022 skulle dven ha klarat — om dn med knapp man - de betydligt mer strikta normer som foreslas for
2030 pa EU-niva (&rsmedelvirde 10 pg/m? och hdgst 18 dygnsvirden dver 25 pg/m?). Jimforande
modellsimuleringar visar att genereringen av slitagepartiklar framst bidrar till den grovre
partikelfraktionen av PM10.
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Slutsats NO2: Mitningarna i gaturummet Stora Gatan visar halter vil under MKN. For dygnsvirden
ligger dock de uppmaitta nivaerna relativt ndra NUT. De uppmétta nivaerna for 2022 skulle dven ha
klarat de hardare normer som foreslas for 2030 pa EU-niva.

Slutsats Bfa]P: Ett tvd manaders mit- och modellexperiment i ett villakvarter i Dingtuna dér flera
gamla vedpannor anvinds for uppvarmning visar liknande B[a]P-halter (0.17 ng/m? fér mitning och
0.19 ng/m? f6r modellering). Modelleringen visar vidare att &rsmedelvirdet for B[a]P mycket lokalt
invid en fastighet som har en &ldre vedpanna kan ligga vid NUT. Risken for att stérre méngd personer
1 Dingtuna utsétts for halter vid NUT ar sma och risken for 6verskridande av MKN @nda mindre.
Resultaten fran Dingtuna ger motiv for kommunerna inom Véstmanlands luftvardsférbund att fortsitta
ta fram information om enskilda fastigheters forbranning av ved, som indata fér modellering.
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