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Inledning

Sveriges kommuner &r skyldiga att arligen kontrollera sin luftkvalitet for att visa hur man ligger till i
forhallande till miljokvalitetsnormerna (MKN) for luftkvalitet. Resultatet for ett visst ar ska
dokumenteras och rapporteras till Naturvardsverket (NV) den 15 juni nastfoljande ar. Baskrav for alla
kommuner som tidigare inte rapporterat systematiskt, &r att genomfora en inledande kartlaggning dar
den forsta fasen utgdrs av en prelimindr bedémning. Bedomningen ska indikera om kommunen
rymmer platser dar halten av vissa luftféroreningar kan éverstiga évre (OUT) respektive nedre (NUT)
utvarderingstroskeln. De fororeningshalter som ska bedomas, liksom géllande MKN, OUT och NUT,
framgar av foljande tabell:

Tabell 1: Kommunernas kontrollskyldighet av luftféroreningar omfattar tabellens amnen,

med angivna haltnivaer for miljokvalitetsnorm och utvarderingstrosklar.

Amne Medelvardesperiod | Miljskvalitets- | Ovre Nedre
norm (MKN) | utvarderings- | utvarderings-
troskel (OUT) | tréskel
(NUT)
Kvavedioxid Arsmedelvarde 40 32 26
(NOz) [ug/m’] Dygnsmedelvarde” | 60 48 36
Timmedelvarde 902 727 542}
2007 1407 100%
Svaveldioxid Dygnsmedelvarde* | 100
(SO2) [ug/m?] Dygnsmedelvirde®! 75 50
Timmedelvarde® 200 150 100
Kolmonoxid (CO) | Max. 8-timmars- 10 7 5
[mg/m3] medelvarde
Bensen [pg/im?] Arsmedelvarde 5 35 2
Partiklar PM10 Arsmedelvarde 40 28 20
[ugim?] Dygnsmedelvarde™ | 50 35 25
Partiklar PM2.5 Arsmedelvirde 25 17 12
[Hg/m?]
Bens(a)pyren Arsmedelvarde 1 06 04
(B(a)P) [ng/m’]
Arsenik (As) Arsmedelvarde 6 36 24
[ng/m?]
Kadmium (Cd) Arsmedelvarde 5 3 2
[ng/m3|
Mickel (Ni} [ng/m?] | Arsmedelvarde 20 14 10
Bly (Pb) [pg/im?] Arsmedelvirde 05 0,35 0.25
1) Fir ej dverstiga angiven haltniva mer dn 7 ginger per kalenderar. Motsvarar 98-percentil av

2)
3)
3)
5)
6

7

dygnsmedelvirden.

Fir ej Gverstiga angiven haltniva mer éin 175 ginger per kalenderar. Motsvarar 98-percentil av
timmedelvirden.

Fér ej tverstiga angiven haltniva mer in 18 ginger per kalenderdr. Motsvarar 99 79-percentil av
timmedelvirden.

Fir ej Gverstiga angiven haltniva mer én 7 ganger per kalenderar. Motsvarar 98-percentil av
dygnsmedelvirden.

Far ej Gverstiga angiven haltniva mer in 3 ganger per kalenderar. Motsvarar 99-percentil av
dygnsmedelvirden.

Far ej Gverstiga angiven haltniva mer éin 175 ganger per kalenderar. Motsvarar 98-percentil av
timmedelvirden.

Far ej Gverstiga angiven haltniva mer in 35 ganger per kalenderar. Motsvarar 90 4-percentil av
dygnsmedelvirden

For samverkansomradet som helhet — har likstallt med luftvardsforbundet, dvs Vastmanland plus
Heby, i fortsattningen kallat U_Ivf — stéaller NV vissa krav pa matningar, baserade pa folkmangd i hela
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omradet. NV kan dock justera ned matkraven om man inom samverkansomradet kan genomféra
modellering i de olika kommunerna. Under 2021 har matningar inom U_Ivf skett pa Melkertorget i
Vasteras (timvarden PM10, PM2.5, NO2) samt i ett gaturum i Képing (dygnsvéarden PM10).
Resultaten fran dessa matningar redovisas i mer detalj i respektive kommuns rapportering.

Metod

Matningar inom samverkansomradet (referenser for samtliga kommuner inom U_Ivf)
De matningar som skett vid Melkertorget i Vasteras har for 2021 inte pavisat nagra overskridanden av
NUT for PM2.5 och NO2. Daremot 6verskreds NUT for dygnsvarden PM10 da 90.4-percentilen var
27.2 pg/m? jamfort med NUT 25 pg/m?. Stationen vid Melkertorget kan beskrivas som en relativt
oppen trafikmiljo i centrum, dar matutrustningen star pa ett torg. Matningen har under borjan av 2022
flyttats till en mer uttalad och hart trafikerad gaturumsmiljo.

Kontinuerliga méatningar har under 2021 utforts i gaturummet Glasgatan 20 i Koping, avseende
dygnsvarden av PM10. Dér 6verskreds NUT for medelvardet (20.9 pg/m® mot gransen 20 pg/m?) och
for dygnsvarden var 90.4-percentilen 36 pug/mé, dvs vid OUT (35 pg/m?).

Bakgrundshalter 2021

For Vastmanland och Heby kommun &r det relevant att anvanda matdata fran rurala
bakgrundsstationen Norunda Stenen, se kartbild nedan. Tyvarr mats inte NO2 pa tim-basis, och inte
heller NOx. Darfor &r det intressant att ocksa titta pa data fran Norr Malma, som ar den rurala
bakgrundsstation som Stockholm anvander sig av. Ett resultat som U_Ivf kan anvénda i sina analyser
ar att NOx ~ 1.2 * NO2, dvs NOx ar ca 20% hdgre an NO2 i medeltal nér galler halter registrerade i en
rural miljo langt fran utslappskallor.

" Finns:
- dygnsvarden NO2 Norunda Stenen
+ 'timvarden PM10
* ‘timvarden PM2.5

Uppcsa\a NOI’r Malma

urina Finns:
+ timvarden NO2" "
* timvéarden NOXx
e ~ , * timvarden PM10
P A ) : = - timvarden PM2.5
3 3 : T e

T qjhy
Sollet’uungy
Eskilstunar. ___ strangnas \Y,
e18 \__ R = : X 9
Eté ) ? . Stoc¥.olm
1 { i ®

Gooale —=Huddinge

For 2021 rapporteras foljande regionala bakgrundshalter for samverkansomradet:

e PMI10: medel: 6.3 - 6.9 pg/m? (tva matinstrument)

e PM25: medel: 4.2 pg/m?

e NO2: medel: 1.3 pg/m?

e NOx: medel: 1.6 pg/m?® (medelvarde multiplicerat med 1.2)
e B(a)P: medel: 0.014 ng/m? (obs!! matning under 2020)
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Fig. a: Regionala bakgrundsvérden av dygnsmedelvérden av PM10 (blatt) och PM2.5 (rtt) i
Norunda Stenen. Enhet: pg/m?2.
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Fig. b: Regionala bakgrundsvérden av dygnsmedelvarden av NOx (blatt) i Norr Malma och av
NO2 (rott) i Norunda Stenen. Enhet: pg/m?.

Utslappsdatabas

Genom samverkan forsoker U_Ivf halla en geografisk utslappsdatabas uppdaterad arligen, med start
fran ar 2019. Utslappsdatabasen innehaller industriella punktkallor, jordbrukskallor i area-format och
trafikemissioner i form av linjekallor baserade pa Trafikverkets vagdatabas (NVDB) och
kommunernas egna matningar. Ett arbete har paborjats for att inkludera detaljerad information om
utslapp fran smaskalig uppvarmning (vedeldning viktigast). Férbundet planerar ocksa att for Képings
och Vasteras hamnomraden att mer detaljerat beskriva utslappen fran kommersiell sjofart pa Malaren,
speciellt for lastning/lossning vid kaj. For vissa utslappssektorer lagras i databasen de griddade (1x1
km? rumslig uppldsning) emissioner som tas fram for hela Sverige av SMHI
(https://nationellaemissionsdatabasen.smhi.se/) och som rapporteras for 2020 inom SMED. Foér den
nuvarande databasen anvands utslapp fran sjofart, arbetsmaskiner och produktanvandning av
I6sningsmedel. SMED:s rapportering om utslappen fran smaskalig vedeldning anvands som referens
till de mer detaljerade databaser som vissa kommuner har tagit fram.

Modellverktyg

Luftvardsforbundet disponerar ett Airviro-system som inkluderar databaser for méatdata. For 2021
finns lagrat meteorologiska data registrerade i en mast i Vasteras, luftkvalitetsdata fran de tva
matstationerna i Koping och Vasteras samt registrerade bakgrundshalter fran Norunda Stenen och
Norr Malma). I Airviro-systemet finns ocksa, forutom utslappsdatabasen, tva typer av
spridningsmodeller som ar anvandbara for de bedémningar av luftkvaliteten som alagger respektive
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https://nationellaemissionsdatabasen.smhi.se/

kommun. Den ena modellen &r en Gaussisk spridningsmodell som kan anvandas éver omraden upp till
nagra 10-tal kilometer i fyrkant. Den andra typen av modell &r en gaturumsmodell OSPM, som
anvands internationellt for att berakna de hoga halter som uppstar i instangda gaturum med mycket
trafik. Meteorologiska indata hamtas fran en 24 m hog mast i Vésteras (Westinghouse) och anvéands
for hela samverkansomradet U_IVf.

Modellerna i Airviro-systemet saknar kemiska processer for oxidering av NO till NO2, dvs modellen
hanterar enbart den summerade halten NOx. Detta maste beaktas i tranga gaturum, dar omvandlingen
fran NO till NO2 kan ga langsamt. For detta &ndamal raknas total NOx-halt om till NO2 via en
statistisk formel framtagen fran ett gaturum i Uppsala (Kungsgatan 67) dar NO2 och NOx méts
samtidigt i gatuniva. Den formel som tagits fram efter regression ar:

[NOZ2] = - 0.14808 * [NOXx] + 5.147626 * [NOx]°®— 5.84394 * In(1+[NOXx])

For att bestamma industriella kallors paverkan pa NO2-halterna sa anvands NOx som en
“konservativ” proxy till NO2, dvs modellberdkningarna gors som NOx och dérefter jamfors virdena
med de olika normerna for NO2. Uppfyller NOx-halterna de NUT som ges for NO2 ar de senare
halterna betydligt under de gréanser som galler.

For modellberékningar av PM10 och PM2.5 anvéands emissionsmodellen NORTRIP, som ger bidraget
av slitagepartiklar (klart mycket storre &n den partikelmassa som kommer som avgaser fran
forbranningen i motorn). NORTRIP hamtar meteorologisk information fran masten i Vasteras.

Forbundet kommer ocksa att parallellt anvanda verktyget VOSS (http://voss.smhi.se/), for att pa sa satt
fa flera oberoende bedémningar av kritiska trafikmiljoer av gaturumstyp. VOSS anvénder for 6vrigt
samma gaturumsmodell (OSPM) som férbundet disponerar i Airviro.
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http://voss.smhi.se/

Bedomningar av luftkvaliteten i Vasteras

Beddmningarna av luftkvalitet gors och rapporteras separat for kommunerna inom férbundet.
Omfattningen av bedémningen ar avhangig detaljeringsgraden i tidigare rapportering, storleken pé
kommunen, om det finns industrier med storre utslapp liksom om det inom tétorterna finns instangda
gaturum med atminstone nagra tusen fordonspassager per dygn.

Kort beskrivning av potentiella hot mot luftmiljon i Vasteras

Vasterds kommun har kontinuerligt rapporterat in resultat fran matningarna som de senaste aren skett
pa Melkertorget. Daremot har kommunen inte mer i detalj kartlagt luftkvaliteten i kommunen, som en
del av en arlig rapportering till Naturvardsverket. For rapporteringen av situationen 2021 utnyttjar
kommunen stodet fran luftvardsforbundet for en kartlaggning av luftkvaliteten, med anvandning av
bade lokala matningar, utslappsdatabas och de modeller som luftvardsforbundet erbjuder.

Vasteras ar den storsta tatorten i U_Ivf (tatorten raknar ca 128 000 och kommunen totalt 152 000
invanare) och har en betydande industriell verksamhet. Genomfartstrafiken ar kanaliserad till E18 som
I6per igenom staden i ost-vastlig riktning, inte langt fran stadens centrum. Vasteras har, liksom dven
Koping, en hamn med kommersiell godstrafik. Kollektivtrafiken bestar huvudsakligen av biogasdrivna
bussar. Vasteras har ocksa en val utbyggd fjarrvarme.

| arets rapportering gors ett forsok att fa en battre dverblick av emissionerna inom kommunen, genom
att utnyttja luftvardsforbundets utslappsdatabas och ocksa genom att soka mer detaljerad information
om industriella utslapp, fran processindustri och energiproduktion, inklusive smaskalig vedeldning i
villafastigheter. Med hjélp av luftvardsforbundets modellsystem gors en objektiv skattning av
haltnivaer genom simulering. Modellsimuleringarna fokuserar pa att uppskatta haltnivaer av partiklar
PM10/PM2.5 och NO2.

Partiklar (PM10, PM2.5)
PM10: Inledningsvis rapporteras har resultat fran 2021 ars méatningar av PM10 pa Melkertorget:

e Arsmedel: 13.0 ug/m® (NUT = 20 pg/m®)
e 90.4-percentil dygnsvéarden: 27.2 ug/m®  (NUT = 25 pg/md)
e Antal dygnsvarden > 25 pg/m?: 39 (maximalt 35 dygn tillatna)
e Antal dygnsvarden > 35 pg/m?: 16 (maximalt 35 dygn tillatna)
e Antal dygnsvarden > 50 pg/m?: 6 (maximalt 35 dygn tillatna)
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Fig. 1 Dygnsmedelvarden av PM10 pa Melkertorget (blatt) och vid bakgrundsstationen Norunda
Stenen (rott) under 2021. Enhet: pg/me. NUT (25 pg/m®) och OUT (35 pg/m?®) fér PM10 markerade.
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Fig. 2 Dygnsmedelvarden av PM10 pa Melkertorget som overstiger 25 pg/m? under 2021. Enhet:
ug/me,

Arsmedelvardet ar séledes under NUT, medan dygnsvérdena ligger éver NUT. Aven om héga PM10-
varden huvudsakligen sker under andra halva av februari och under mars da vagbanorna torkas upp
efter vintern, sa sker enstaka overskridanden av 25 pg/m?® dven under sommaren och hosten. Som
framgar av Fig.1 sa ar de senare till stor del orsakade av episoder med forhojda halter i den
intransporterade bakgrundsluften.

Helarsmatningar av PM10 har historiskt genomforts i nagra trafikmiljoer, varav den fran 2014 visade
nivaer i héjd med NUT:

Station ar arsmedel | 90-percentil | antal > 25 ug/m?3 >NUT
dygnsvarden
Stora gatan 2G 2015 10.2 18.0 12 nej
Skepparbacken 2014 115 25.9 36 ja

Matstationen pa Melkertorget ar sedan 16 februari 2022 flyttad till ett gaturum langs Stora gatan,
vaster om Vastra Ringgatan. Matresultat fram till sista april visas i Fig. 3.
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Fig. 3 Dygnsmedelvarden av PM10 pa Stora Gatan Vasterds. Enhet: pg/m®. NUT (25 pg/md), OUT
(35 pg/m3) och MKN (50 pg/m®) for PM10 markerade.

Som framgar av en jamforelse med foregaende ars halter pa Melkertorget, sa r halterna betydligt
hogre i gaturummet Stora Gatan (skalan pa y-axeln ar upp till 300 pg/m?, 150 pug/m? for Melkertorget).
Redan efter vdrméanaderna feb-apr 2022 s éverskreds NUT under 41 dygn och OUT under 37 dygn.
MKN (50 pg/md) 6verskreds under 32 dygn. For helarsmatningar tillats maximalt 35 6verskridanden.

Som framgar av matningar pa Melkertorget och Stora Gatan sa domineras vagtrafikens bidrag till
PM10 av slitagepartiklar. Med hjalp av emissionsmodellen NORTRIP och den Gaussiska
spridningsmodellen i luftvardsforbundets modellsystem sa kan uppskattningar goras av halterna dver
hela Vasteras, utanfor enskilda gaturum. Fig. 4 visar att den storsta paverkan sker langs E18-
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genomfarten och langs Bergslagsvagen (vég 56 mot nordost). Alldeles invid motorvagsgenomfarten
kan haltbidraget uppga till 8-9 pug/m?.

-

J‘ £
litage) till arsmedelvarde av PM10. Maxvarde: 8.8

Fig. imulat brag fran vagtrafik (avga +s
pg/ms.

I luftvardsforbundets utslappsdatabas finns nagra industriella/kommersiella kallor till partiklar och
PM10, tillsammans emitterande 33.7 ton/ar. Storsta kallan ar Lantméannens silo och kajplats i centrala
staden, med ett uppskattat utslapp av 30 ton/ar. Anlaggningen har nyligen 6vergatt i kommunens dgo
och kommer att stangas ar 2028. Stor osékerhet rader om bade utslappets storlek och pa vilken hojd
det slapps ut fran Lantmannen. Vasteras varmekraftverk rapporterar ett utslapp av 1.18 ton partiklar/ar,
dock via en 150 m hog skorsten som mycket reducerar dess paverkan. Fig. 5 visar uppskattad
paverkan fran samtliga punktkallor, dock helt dominerat av Lantmannens silo och dess bidrag till
PM10-halterna i naromradet (i berakningen uppskattas utslappet ske pa 10 m hojd, darav den stora
effekten).

Fig. 5 Simulerat bidrag till arsmedelvarde PM10 fran industriella/lkommersiella punktkallor, helt
dominerat av utslapp fran Lantmannens kaj och silo i centrala Vasteras. Maxvarde: 4.3 pg/m?.

Ovriga kallor inom kommunen som bidrar till PM10 &r djurgérdar (12.2 ton/ar), sjofart (4.7 ton/ar),
smaskalig vedeldning (26.5 ton/ar) och arbetsmaskiner (11.6 ton/ar). Deras sammanlagda paverkan pa
de urbana bakgrundshalterna av PM10 visas i Fig. 6. Som framgar ligger maximala bidraget pa lite
drygt 1 pg/md.
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Fig. 6 Simulerat bidrag fran djurgardar, arbetsmaskiner, sjofart och smaskalig vedeldning till
arsmedelvérde av PM10. Maxvarde: 1.12 pg/m?.

En gaturumssimulering har genomforts for den vaglank dit matutrustningen flyttats, dvs Stora Gatan
vaster om Vastra Ringvagen, se foto i Fig. 7. Just det parti av Stora Gatan dar matningen sker halls
snofri genom uppvarmning och sandas darfor inte. Exakt information om det uppvarmda partiet finns
inte tillgangligt, si NORTRIP-modellen har kvar sin grundinstallning med sandning vid vissa
tillfallen. Infor nasta ars rapportering, da matdata ocksa finns tillgangliga, kommer NORTRIP-
modellen att konfigureras mer detaljerat, enligt de rutiner for vaghallning som galler for det har
gaturummet.

»

Fig. 7 Stora gatan dér matnin utfors fran februri 22.
En gaturumssimulering av gaturummet Stora Gatan for 2021 har genomforts med foljande indata:

e ADT =13 572 fordon/dygn

e Végbredd: 10 m

e Mellan husfasader: 13 m

e Hushojder: 10 m bada sidor

e Tungtrafikandel: 7% (varav 2% biogasbussar)
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Med dessa indata och ocksa med PM10-bidrag fran omkringliggande végtrafik, industri, area- och
gridkéllor samt regional bakgrund, ges totalhalt enligt Fig. 8.
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Fig. 8 Simulerade dygnsvarden av PM10 pa Stora Gatan under 2021, inklusive bidrag fran 6vriga
kallor och regional bakgrund. NUT (25 pg/m®) och OUT (36 pg/m®) markerade.

Resultat fran simulering gaturum Stora Gatan 2021:

e 90.4-percentil dygnsvéarden: 48 pg/m?®

e arsmedelvarde: 22.0 pg/m?®
varav:
- gaturumsbidrag: 11.6 pg/m®
- omgivande trafikbidrag: 3.2 ug/m?
- industri: 0.3 pg/m?
- djurgardar, sjofart,

arbetsmaskiner, vedeldning: 0.5 pg/m?®

- regionalt bakgrundsbidrag: 6.3 pg/m?®

Modellsimuleringen indikerar att PM10-halterna pa Stora Gatan kan ligga 6ver NUT bade for
arsmedelvarde och 90.4-percentil dygnsvarden, de senare troligen ocksa vél 6ver OUT och inte I&ngt
fran MKN. Har finns dock osakerheter da vi inte kanner pa vilket satt gaturummet rengéres och
underhalles, liksom hur nara matstrackan som sandning/saltning sker. Vi kan, utifran en jamforelse
med matningarna fran feb-apr 2022 (Fig. 3) se att modellen med nuvarande standardmassiga
parametersattningar inte formar reproducera de mycket hdga topparna som uppmatts under varen 2022
(liknande resultat gavs vid simulering av gaturummet i K6ping). Méatningarna pa Stora Gatan 2022
indikerar en annu hogre paverkan an vad modellresultaten for 2021 visar, eventuellt ocksa med
overskridande av MKN.

En kontrollsimulering med VOSS ger for Stora Gatan foljande resultat for PM10:

Arsmedelvardet for PM10 har beraknats ligga i intervallet 16 - 20 ug/m? och 90-percentilen for
dygnsmedelvirden har berdknats ligga 6ver 29 ug/m3”

VOSS indikerar saledes dverskridande av NUT for dygnsvarden men inte for arsmedelvardet, dvs en
nagot lagre paverkan an vad luftvardsforbundets modell ger.

En utvardering av PM10-halter nara E18 gors ocksa utifran resultaten i Fig. 4, vid bostader langs
Kristianborgsallén (Fig. 9 for lage).
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Flg 10 Slmulerade dygnsvérden av PM10 vid Kristiansborgsallén néra E18 under 2021, inklusive
bidrag fran 6vriga kallor och regional bakgrund. NUT (25 pug/m®) och OUT (36 pug/m®) markerade.

Resultat fran simulering vid Kristiansborgsallén 2021:

e 90.4-percentil dygnsvarden: 26 pg/md
e arsmedelvarde: 14.3 pg/m?®
varav:
- trafikbidrag: 7.2 ug/m?®
- industri: 0.3 pg/m?®
- djurgardar, sjofart,
arbetsmaskiner, vedeldning: 0.5 pg/m?3
- regionalt bakgrundsbidrag: 6.3 ug/m?3

Simuleringen indikerar en risk for éverskridande av 90.4-percentilen for dygnsvarden NUT. Halterna
bor dock vara langt fran MKN, bade vad galler dygnsvarden och arsmedelvarde.

PM2.5: De uppmaétta dygnsmedelvardena av PM2.5 i Fig. 11 visar att toppar med hdgre dygnsmedel-
varden forekommer vid Melkertorget under hela aret. Troligen &r de for perioden februari-mars till stor
del drivna av upptorkade végbanor och hdgre andel slitagepartiklar orsakade av lokal trafik, medan de
hogre dygnsvardena senare pa aret till Gvervagande del orsakas av langvaga partikelféroreningar.
Dock ligger arsmedelvérdet for PM2.5 langt under NUT:

e Arsmedel: 7.1 ug/m®  (NUT = 12 pg/md)
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Fig. 11 Dygnsmedelvarden av PM2.5 pa Melkertorget (blatt) och vid bakgrundsstationen Norunda
Stenen (rétt) 25 pg/m? under 2021. Enhet: pg/mé®,

Helarsmatningar av PM2.5 har historiskt genomférts i nagra trafikmiljoer, ingen visade halter i
narheten av NUT:

Station ar arsmedel >NUT
Stora gatan 2G 2015 4.7 nej
Skepparbacken 2014 6.8 nej

Den korta méatningen 16 feb — 30 april 2022 av PM2.5 pa Stora Gatan uppvisar ett medelvérde av 15.3
ug/md. Detta hoga varde ar dock for den period da dubbdéck fortfarande anvands. Méatningen fran
Melkertorget 2021 gav en kvot mellan arsmedelvarde (7.1 pg/m?®) och medelvarde 16 feb — 30 apr (7.9
ug/md) pa 0.90, dvs mycket liten skillnad. Enligt Fig. 11 &r det dock perioden 16 feb — 31 mar (10.6
ug/m?) som forhojda varden upptrader under 2021 och da blir kvoten istallet 0.67. Om vi anvander
dessa kvoter som ett intervall, sa indikerar medelvardet pa 15.3 pug/m? ett arsmedelvarde i intervallet
10.3 — 13.8 pg/m®. Det finns saledes en indikation pa att PM2.5-halterna i gaturummet Stora Gatan
kommer att kunna dverskrida NUT.

For mer 6ppna, men trafikerade miljoer som invid E18, visar simuleringen av PM10 (Fig. 10) pa mer
mattligt forhojda halter, vilket bor innebéra att arsmedelvardet for PM2.5 inte ska kunna éverskridas.

Slutsats PM10: Métningar fran Melkertorget 2021 visar ett arsmedelvarde vél under NUT, men en
90.4-percentil for dygnsvérden over NUT. Métutrustningen har i borjan av 2022 flyttats till ett
trafikerat gaturum och en modellsimulering i det gaturummet indikerar betydligt hogre varden, med
risk for dverskridande av saval NUT for arsmedelvardet som OUT och kanske t o m MKN for
dygnsmedelvarden. De forsta matresultaten fran gaturummet bekréftar dessa indikationer. Mer
definitiv information kommer i nasta arsrapport, da matningarna fran gaturummet Stora Gatan kan
redovisas for hela 2022. Simulerade halter invid E18 indikerar en viss risk for éverskridande av NUT
vad galler dygnsvarden.

Slutsats PM2.5: Métningarna pa Melkertorget, liksom &ven historiska matningar 2014-2015 i
trafikmiljoer, visar att PM2.5-halterna ligger véal under NUT. Dock finns en indikation fran den korta
métserien i gaturummet Stora Gatan som indikerar att NUT skulle kunna éverskridas. Mer definitiv
information kommer i nasta ars rapport, da matningarna fran gaturummet Stora Gatan kan redovisas.

Kvavedioxid (NO2)
Inledningsvis rapporteras har resultat fran 2021 ars matningar av NO2 pa Melkertorget:

e Arsmedel: 15.1 pg/m® (NUT = 26 pg/m?)
e 98-percentil dygnsvarden: 29.6 pg/m® (NUT = 36 pg/md)
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e Antal dygnsvarden > 36 pg/m?: 3 (NUT = hogst 7)
e 98-percentil timvarden: 41.0 ug/m® (NUT =54 pg/m?)
e Antal timvarden > 54 pug/m3: 58 (NUT = hogst 175)

Halterna av NO2 pa Melkertorget ar saledes under NUT for samtliga gransvarden. Fig. 12 visar hur
halterna till helt dominerande del styrs av lokala emissioner och de meteorologiska forhallandena i
Vasteras.

297 pe: e Seics
0112021 00 -0V DTIRST 60 Absummdaion to o Dally vakies

50
454

40 -

T e S A - e
21’01!2021 ‘IBIIJS,'2021 13/05/2021 DWD?IZU21 02/09/2021 284'10{2021 231121’2021

Melk i 1, NO2 000| Valu m3, N da St NO2, 000 Vall 3
51s 8 ?35?9 lMx! i e(gl ) 1259:'““0%31 .wr?ndzaz bJMjls aue @'m3)

m=1

Fig. 12 Dygnsmedelvarden av NO2 pa Melkertorget (blatt) och vid bakgrundsstationen Norunda
Stenen (rétt) under 2021. Enhet: pg/m3.

De matvarden av NO2 som rapporteras fran gaturummet Stora Gatan under perioden 16 februari till
sista april 2022 indikerar ett medelvarde pa 16.2 pg/m3, som &r lagre 4n de som rapporteras fran
Melkertorget under motsvarande period 2021 (20.5 pg/m?). Antalet dygnsvarden 6ver NUT (36
ug/m?®) vid Stora gatan och for den begransade perioden var 3, av de 7 totalt tillatna for hela aret. Det
finns séledes en viss risk for dverskridande av NUT i gaturummet Stora Gatan, vad galler hoga
dygnsvérden.

Trafiken dominerar utslappen av NOx 6ver Vasteras med ett arsutslapp av ca 1300 ton, se Fig. 13 for
dess paverkan pa luftkvaliteten. Industriella utslapp uppgar till 150 ton/ar, huvudsakligen fran
varmekraftverket (106 ton/ar) och, om dessa raknas in, kommande utslipp av 41 ton/ar frén Amazon’s
reservkraftverk (anlaggningen f n under fardigstallande). Fig. 14 visar paverkan fran dessa utslapp och
indikerar mer paverkan fran Amazon, detta eftersom varmekraftverket har en mycket hogre skorsten.
Djurgardar uppskattas slappa ut 6 ton/ar, arbetsmaskiner 147 ton/ar, sjoéfart 62 ton/ar och smaskalig
uppvarmning (ved, olja etc) 16 ton/ar, summerad paverkan illustreras i Fig. 15.
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Fig. 13 Bidrag till arsmedelvarde av NOx orsakade av utslapp fran végtrafik. Maxvarde: 12.1 pg/mé,
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Fig. 14ia till edelérde av NOx orsakad av utslapp fran industriella punktkallor. Maxvérde:
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Fig. 15 Bidrag till arsmedelvarde av NOX fran djurgardar, arbetsmaskiner, sjofart och smaskalig
uppvarmning. Maxvérde: 4.6 pg/md.

Liksom for PM10 ar de hdgsta NOx- och NO2- halterna att finna i gaturum. En simulering av Stora
Gatan, med samma sattningar som for PM10, ger NOx- och NO2-halter enligt Fig. 16.
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Fig. 16 Simulerade dygnsvarden av NOx (blatt) och NO2 (r6tt) i gaturummet Stora Gatan. NUT (36
ug/m3) och OUT (48 pg/m®) markerade.

e arsmedelvarde: NOx: 32.3 pg/m?® NO2: 15.2 pg/m?®
e 98-percentil dygnsvarden: NOx: 65 pg/m? NO2: 28 pg/m?
e 98-percentil timvérden: NOXx: 96 pg/m3 NO2: 39 pg/m?

Omrékning till NO2 har skett enligt formel sid 6 ovan. Arsmedelvardet ligger séledes langt under
NUT (26 pg/m®). Aven NUT for dygnsvarden (36 pg/m®) och for timvarden (54 pg/m?) underskrids
for NO2. Modellsimuleringen indikerar nagot lagre dygnsvarden — inga éver 36 pg/m? - &n de som
uppmatts under feb-apr 2022 pa Stora Gatan.

For jamforelse gors ocksa en simulering med VOSS for gaturummet Stora Gatan. Resultatet visar:

" Arsmedelvirdet for NO2 har beréknats ligga i intervallet 22 - 26 ug/m?, 98-percentilen
fordygnsmedelvarden i intervallet 36 - 42 ug/m?* och 98-percentilen for timmedelvarden i intervallet 46
- 54 ug/m3”

For NO2 visar saledes VOSS betydligt hogre halter an de som luftvardsférbundets modellering av
NOx och empirisk konvertering till NO2 ger. En sakrare slutsats kommer att redovisas i nasta ars
rapport da NO2-matningar finns tillgangliga for hela 2022.

Fig. 17 visar simulerade totala NOx-halter invid E18.
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Fig. 17 Simulerade halter av NOx vid Kristiansborgsallén néra E18 (se Fig. 9 for position).
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Simulerat arsmedelvarde av NOx invid E18 &r 15.8 pg/m® och 98-percentil for dygnsvérdena ar 37
pg/mé. For den har typen av simulering gar det inte att rakna om till NO2 pa samma statistiska sétt
som i ett gaturum. Men aven om percentilvardet av NOXx ar precis vid NUT for NO2, sa kan man med
sékerhet konstatera att NO2-halterna vid Kristiansborgsallén inte ligger 6ver NUT.

Slutsats NO2: Matningar pa Melkertorget visar for 2021 halter under NUT. En kortare matserie fran
gaturummet Stora Gatan fran feb-apr 2022 indikerar en viss méjlighet att NUT for dygnsvarden kan
overskridas. Modellsimuleringar i luftvardsforbundets modellsystem pekar pa att NUT inte 6verskrids
medan motsvarande berakning i VOSS pekar pa mojligheter till 6verskridande for dygns- och
timvarden. Nasta ars rapportering av NO2-matningar i gaturum kommer att ge sakrare besked.
Modellsimuleringar i andra mer 6éppna miljder, &ven nara E18, indikerar att NUT for NO2 inte
overskrids.

Bens(a)pyren (B(a)P)
En halvarsméatning av PAH-er i urban bakgrundsluft fran 2012 visade for B(a)P ett halvarsmedelvarde
pa 0.06 ng/m3, langt under NUT (0.4 ng/m3).

For B(a)P ar det av intresse att uppskatta haltnivaer i forvantade hotspots, framforallt i tatbebyggda
villaomraden med hog andel vedeldning. SMHI har genomfort dversiktliga spridningssimuleringar av
B(a)P for alla landets kommuner och nagra av kommunerna inom U_Ivf har pekats ut att kunna ha
problem med NUT for B(a)P. SMHI:s simuleringar bygger dock pa relativt oséker information och
kommunerna uppmanas att via matningar eller mer detaljerade simuleringar undersoka villaomraden
med potentiellt hg andel vedeldning.

Luftvardsforbundet har darfor paborjat ett arbete med att for varje kommun ga igenom vilka omraden
som skulle kunna rymma problem med férhojda B(a)P-halter. Vedeldning sker pa olika sétt och med
mycket olika féljder for luftmiljon. Moderna miljogodkanda vedpannor och kaminer slépper ut
forhallandevis sma méangder B(a)P, medan aldre vedpannor slapper ut betydligt mer. Avgorande ar hur
tatt husen med vedeldning ligger och forstas hur vélventilerat omradet ar.

Fjarrvarmen &r val utbyggd i Véasteras stad och i Skultuna, Tillberga, Hokasen och Barkard. Daremot
saknar Munga, Tortuna, Karsta, Dingtuna, Ortagarden, Enhagen/Ekbacken, Tid6-Lindd, Gaddeholm
och Karrbolandet mojligheter att ansluta till fjarrvarme. Vasteras kommun avser att samla in mer
information om villaomraden inom kommunen dar vedeldning anvands som huvudsaklig kalla till
uppvarmning och varmvatten, speciellt de som har gamla vedpannor. Enligt uppgift lamnade till MSB
finns 202 éldre (konventionella) vedpannor och 286 mer moderna (med keramik) inom kommunen.
Aven 233 pelletspannor finns rapporterade, men dessa bidrar mycket lite till B(a)P-utslapp. Detsamma
géller fOr det stora antalet vedkaminer (17 850 inom kommunen) som anvands for trivseleldning.

Simuleringar fran andra kommuner, rapporterade till NV for 2021, visar att 6verskridande av NUT for
B(a)P kraver att ett mindre antal gamla och icke-miljogodkanda vedpannor samlas inom ett
tattbebyggt villaomrade. Vasteras kommun kommer framdver att forsoka identifiera om nagra sadana
omraden finns inom kommunen.

Svaveldioxid (SO2)
Helarsmatningar av SO2 har historiskt genomforts aren 2000 till 2006 i urban bakgrund. Halterna har
legat langt under NUT:

Station ar arsmedel | 98-percentil >NUT
timvarden
Stadshuset 2006 1.45 7.54 nej
Stadshuset 2005 2.38 6.75 nej
Stadshuset 2004 1.80 3.63 nej
Stadshuset 2003 1.68 5.45 nej
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Stadshuset 2002 2.25 6.14 nej
Stadshuset 2001 2.38 5.93 nej
Stadshuset 2000 1.86 4.30 nej

Vasteras stads kraftvarmeverk slapper ut drygt 4 ton SO2/ar, men via en 150 m hdg skorsten vilket
medfér en marginell paverkan pa halter i markniva. Reservkraftverken vid Amazon beraknas slappa ut
ett knappt ton SO2/ar. Inga 6vriga industriella SO2-utslapp av betydelse finns rapporterade till
luftvardsforbundets utslappsdatabas. Under kénda utslappsforhallanden finns ingen risk for SO2-halter
over NUT inom Vasteras kommun.

Metaller (As, Cd, Ni, Pb)
Halvarsvisa matningar av metall-koncentrationer i Vasteras urbana bakgrund utfordes 2012. Samtliga
halvarsmedelvarden lag da langt under NUT:

e As: 0.29ng/m® (NUT =24 ng/m’)
e Cd: 0.05ng/m® (NUT =2.0ng/m’)
e Ni: 0.66ng/m®* (NUT =10 ng/m?

e Pb: 2.00ng/m® (NUT =250 ng/m?)

Den enda storre enskilda utslappskallan ar Vasteras stads kraftvarmeverk, som till SMP 2020
rapporterade utslapp av As (0.8 kg/ar), Cd (0.1 kg/ar), Cr (2.8 kg/ar), Cu (44.4 kg/ar) och Hg (0.6
kg/ar). Utslappen fran kraftvarmeverket sker via en 150 m hog skorsten vilket ger en mycket lag
paverkan pa luftkvaliteten nere vid markytan.

Kolmonoxid (CO)
Det ar endast i samband med storre veteranbilstraffar som halterna av CO beddéms kunna narma sig
NUT.

| Vasteras forekommer en storre veteranbilstraff varje ar, den pagar under tre dagar och innebar en del
”Cruising”. Fordonen kor kortege runt centrum under nagra timmar varje eftermiddag kvall.

Kommunen bedémer utifran detta att halterna av CO klaras eftersom den storsta kéllan i form av
cruising” pagar mindre dn atta timmar per dygn under den period som &r intressant i sammanhanget.

Bensen

Veckomdtningar av bensen, jamnt fordelade over aret, har utforts i trafikmiljoer under ett flertal ar.
Medelvarden fran 2011 till 2020 presenteras i Fig. 18. Som framgar ar halterna runt 0.5 pg/m?, dvs
langt under NUT (2.0 pg/m?).

Fig. 18 Arsmedelvirden bensen i trafikmiljoer Vasteras
Bensenmatningar 2.0
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Sammanfattning

Saval matningar som modellsimuleringar pekar ut hdga dygnsvarden av PM10 som det storsta hotet
mot luftkvaliteten i Vasterds kommun. Det ar inte vagtrafikens avgasutslapp som ar huvudorsaken,
istallet ar det de slitagepartiklar som fordonen genererar, framférallt kombinationen av dubbdéck,
sandning/saltning och upptorkande vagbanor under var och forvinter. Méatstationen i Vasteras ar sedan
februari 2022 flyttad till ett gaturum dar kommunens maximala PM10-halter forvéantas upptréada.
Redan nu finns métdata darifran som indikerar varden i narheten av miljokvalitetsnormen (MKN). For
mer 6ppna miljoer, t ex i nérheten av E18, &r halterna betydligt lagre. Dock visar modellering att NUT
for dygnsvarden skulle kunna éverskridas i E18:s omedelbara narhet. Mer sakerstélld information om
PM10-nivaerna i gaturummet Stora Gatan kommer i nasta ars rapportering, men kommunen kommer
till dess att soka information som beskriver vaghallning och skotsel, framforallt avseende sandning,
saltning och sopning. Med det som underlag kommer kommunen att béattre kunna identifiera de
atgarder som eventuellt kommer att kravas for att halla PM10-halterna pa tillatna nivaer.

Vagtrafiken kan ocksa, i vissa gaturum, ge upphov till NO2-halter och PM2.5-halter som 6verskrider
NUT. Mer sakra resultat kommer att redovisas nasta ar, da arslanga matningar finns fran gaturummet
Stora Gatan. For mer 6ppna, men trafikerade miljoer i Vasteras i narhet av E18 visar
modellberékningar att NUT for NO2 och PM2.5 inte bor uppnas.

Vad galler SO2, kolmonoxid, bensen och metaller anser kommunen att det inte finns nagra risker for
haltnivaer som narmar sig de definierade utvarderingstrosklarna och som pakallar en mer fordjupad
analys.

Det kan, i vissa omraden dar fjarrvarmen inte ar utbyggd, finnas problem med vedeldning som skulle
kunna leda till B(a)P-halter 6ver NUT i tattbebyggda villaomraden. Det ar ett problem som Vasteras
delar med samtliga kommuner i samverkansomradet och information haller pa att insamlas for att i
senare rapporteringar kunna ldmna mer sakra slutsatser.
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