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Inledning

Sveriges kommuner dr skyldiga att arligen kontrollera sin luftkvalitet for att visa hur man ligger till i
forhallande till miljokvalitetsnormerna (MKN) for luftkvalitet. Resultatet for ett visst ar ska
dokumenteras och rapporteras till Naturvardsverket (NV) den 15 juni néstfoljande ar. Baskrav for alla
kommuner som tidigare inte rapporterat systematiskt, dr att genomfora en inledande kartldggning dar
den forsta fasen utgors av en preliminédr bedémning. Beddmningen ska indikera om kommunen
rymmer platser dir halten av vissa luftfororeningar kan 6verstiga MKN liksom &vre (OUT) respektive
nedre (NUT) utvarderingstroskeln. De fororeningshalter som ska beddmas, liksom géllande
grinsvirden for MKN, OUT och NUT, framgar av foljande tabell:

Tabell 3.1: Kommunernas kontrollskyldighet av luftféroreningar omfattar tabellens amnen,
med angivna haltnivaer for miljokvalitetsnorm och utvarderingstrosklar.

Amne Medelvirdesperiod | Miljskvalitets- | Ovre Nedre
norm (MKN) | utvarderings- | utvarderings-
troskel (OUT) | troskel
(NUT)
Kvavedioxid Arsmedelvarde 40 32 26
(NO2) [g/m?] Dygnsmedelvarde" | 60 48 36
Timmedelvarde 902 722 542)
200% 140% 100%
Svaveldioxid Dygnsmedelvarde® | 100
(SO2) [ug/m’] Dygnsmedelvarde® 75 50
Timmedelvarde® 200 150 100
Kolmonoxid (CO) | Max. 8-timmars- 10 y 5
[mg/m3] medelvarde
Bensen [ug/m?] Arsmedelvarde 5 35 2
Partiklar PM10 Arsmedelvarde 40 28 20
[bg/m?] Dygnsmedelvarde? | 50 35 25
Partiklar PM2,5 Arsmedelvarde 25 17 12
[ug/m?]
Bens(a)pyren Arsmedelvarde 1 0,6 04
(B(a)P) [ng/m?]
Arsenik (As) Arsmedelvarde 6 36 24
[ng/m?]
Kadmium (Cd) Arsmedelviarde 5 3 2
[ng/m3]
Nickel (Ni) [ng/m?] | Arsmedelvarde 20 14 10
Bly (Pb) [ug/m?] Arsmedelvarde 05 035 0,25
1) Far ej 6verstiga angiven haltniva mer 4n 7 ganger per kalenderar. Motsvarar 98-percentil av
dygnsmedelvarden.
2) Far ej dverstiga angiven haltniva mer dn 175 ganger per kalenderar. Motsvarar 98-percentil av
timmedelvarden.
3) Far ¢j dverstiga angiven haltniva mer dn 18 ganger per kalenderar. Motsvarar 99,79-percentil av
timmedelvarden.
4) Far ej verstiga angiven haltniva mer dn 7 ganger per kalenderar. Motsvarar 98-percentil av
dygnsmedelvirden.
5) Far ej 6verstiga angiven haltniva mer 4n 3 ganger per kalenderar. Motsvarar 99-percentil av
dygnsmedelviarden.
6) Far ej verstiga angiven haltniva mer dn 175 ganger per kalenderar. Motsvarar 98-percentil av
timmedelvarden.
7) Far ej overstiga angiven haltniva mer an 35 ganger per kalenderar. Motsvarar 90.4-percentil av

dygnsmedelvarden.

For samverkansomradet som helhet — hér likstillt med luftvardsforbundet, dvs Vastmanland plus
Heby, i fortsittningen kallat U_lvf — stéller NV vissa krav pa mitningar, baserade pa folkméngd i hela
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omrédet. NV kan dock justera ned métkraven om man inom samverkansomradet kan genomfora
modellering i de olika kommunerna.

Efter en inledande kartldggning av alla ovan reglerade luftféroreningar, sa kan den fortsatta
rapporteringen fokusera eventuellt identifierade fororeningar med risk for nivaer dver NUT, OUT eller
MKN. Dessutom ar det aktuellt med en fornyad kartldggning om nagon ny utslappskélla identifieras
som skulle kunna foridndra halterna av ndgon fororening som tidigare bedomts ligga under NUT.

Metod

Mitningar inom samverkansomradet (referenser for samtliga kommuner inom U_Ivf)

Maitningar av PM10 har under 2021, 2022 och 2023 skett i tva gaturum beldgna i Koping och
Visterds. PM10 &r en prioriterad luftfororening inom samverkansomradet dé halterna i trafiknéra
miljder, speciellt i gaturum med omgivande byggnader som minskar utspddningen, kan na éver bade
utvarderingstrosklar och miljokvalitetsnormer. Detta beror pa trafikens generering av slitagepartiklar,
som framforallt sker under vinterforhéllanden da dubbdick anviands och halkbekdmpning utfors med
sand. Slitagepartiklarna ackumuleras pa vagbanan och virvlas upp av fordonstrafiken nir vigbanan
torkar upp. Foljande tabell sammanfattar de utférda PM10-métningarna (viarden 6verskridande MKN
markerade med rott):

gaturum halter PM10 2021 2022 2023 | MKN
Koping Glasgatan drsmedelvirde (ug/m?): 20.9 26.6 21.5 40
2 500 fordon/dygn 90.4-percentil (ug/m?): 36 74 49 50
antal dygnsvirden >50 pg/m>: 26 48 31 35
Visteras Stora Gatan arsmedelvirde (ug/m?): - 24.6 20.9 40
14 500 fordon/dygn 90.4-percentil (ug/m?): - 57 47 50
antal dygnsvirden >50 pug/m?: - 36 31 35

Problemet med slitagepartiklar varierar fran ar till ar, beroende pa de meteorologiska férhallandena
under vintern. Overskridanden av MKN for dygnsvirden skedde 2022 bade i Képing och Visteras,
medan halterna 2023 14g alldeles under MKN. Aven om det i bdda Koping och Visteras ér slitage-
partiklar (och inte avgaspartiklar) som ger dverskridandena, sa ér de tvd mét-miljoerna mycket olika.
Koping ér ett “extremt” gaturum, mycket smalt med relativt hga byggnader pa béda sidorna.
Vigbanan liksom de trottoarer som loper pa bada sidor sandas under vintern. Stora Gatan i Vasteras ar
ett brett gaturum med delar av vigbanan uppviarmd. Trots att trafikvolymen pé Glasgatan bara dr en
sjattedel av den pa Stora Gatan, sa genereras hogre halter ldngs Glasgatan. Matvardena 1 Koping visar
séaledes att det finns mojligheter till dverskridande av MKN fér PM 10 dven i kommuner med relativt
mattliga trafikvolymer (>2000 fordon/dygn), forutsatt att gaturummet &r “extremt”, dvs smalt och med
sandning som halkbekdmpningsmedel under vintern.

Vid Stora Gatan i Vésteras mats ocksa PM2.5 och NO2. For PM2.5 ligger arsmedelvardena val under
NUT, medan dygnsvardena av NO2 legat alldeles under NUT.

En kortare métning av PM2.5 och B(a)P utfordes ocksé under de forsta ménaderna av 2023 i ett
villaomrade i Dingtuna, Visteras kommun. Malséttning med métningen var att forsoka validera den
spridningsmodell som luftvardsférbundet anvander for att kartldgga halterna av framst B(a)P.
Mitningen tillsammans med modelleringen visar att i villaomraden dér det finns nagra fastigheter med
gamla och ¢j miljogodkénda vedpannor sé kan halterna ndrma sig NUT, atminstone alldeles i ndrheten
av dessa fastigheter. For att grannar utan vedpannor ska beréras av halter runt NUT sa krédvs det dock
samverkande effekter av utslépp fran ett flertal &ldre vedpannor. Métvérdena visade god
overensstimmelse med modellsimulerade halter.
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Bakgrundshalter 2023

For Viastmanland och Heby kommun ar det relevant att anvéinda métdata frén rurala bakgrunds-
stationen Norunda Stenen, se kartbild med Véstmanlands 14n och stationens lage nedan. NO2 maits
som dygnsvarden, inte pa tim-basis, och inte heller mats NOx. Darfor ar det intressant att ocksa titta pa
data fran Norr Malma (stationens lédge indikerad i kartbilden), som &r den rurala bakgrundsstation som
Stockholm anvénder sig av. Ett resultat som U_lvf kan anvénda i sina analyser &r att NOx ~ 1.2 *
NO2, dvs NOx ér ca 20% hogre dn NO2 i medeltal nir géller halter registrerade i en rural miljo langt
frén utsléppskallor.

Finns:

+ dygnsvarden NO2

. » dygnsvarden SO2

' /= timvarden PM10
O ¢+ timvarden PM2.5

Finns: Hallstavik
timvarden NO2
oreta » timvarden NOx
+ timvarden PM10
» timvarden PM2.5

Upposala

/ 4 ' Norr Malma
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NO2 och SO2 under 2023 ir i skrivande stund inte rapporterat for Norunda Sfenen. For 2023
rapporteras foljande regionala bakgrundshalter for samverkansomréadet:

e PMIO: medel: 5.8 ug/m?
e PM2.5: medel: 3.8 ug/m?
e Bja]P: medel: 0.02 ng/m? (medelvirde 2022)

7
4

214
18 t [\
15
12

J {\‘ f‘ { i [l
. / A NN ,\/f A A MA A
AN B W\ P WS VAW \’M\,\p’\ 5 SISV J th"- AVadis YL/ MA

o w o

19/0172023 1610012023 T1105/2023 06/07/2023 /0812023 2671012023 21/12/2023
exsi(x1)2x1:x3 (ug/m3) €
m=5768 s=4 345 min=0 71 max=24 5 n=364 m=375

E1871 =364

Fig. a: Regionala bakgrundsvirden av dygnsmedelvirden av PM10 (bldtt) och PM2.5 (vétt) for 2023 i
Norunda Stenen alternativt, for de 20% av drets timmar da data saknas, frdan Norr Malma. Enhet:
ug/m’.

Utslippsdatabas

Genom samverkan forsoker U _Ivf halla en geografisk utsldppsdatabas uppdaterad arligen, med start
fran ar 2019. Utslappsdatabasen innehdller industriella punktkallor, jordbrukskallor i area-format och
trafikemissioner i form av linjekallor baserade pa Trafikverkets viagdatabas (NVDB) och
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kommunernas egna mitningar. For vissa utsldppssektorer lagras i databasen de griddade (1x1 km?
rumslig uppldsning) emissioner som tas fram av SMHI (https://nationellaemissionsdatabasen.smhi.se/)
och som senast rapporterats for 2021 inom SMED. Dessa griddade utslépp avser utslépp fran sjofart,
arbetsmaskiner, smaskalig vedeldning/uppvarmning samt produktanvandning av 16sningsmedel (for
det sistndmnda utsldppet redovisas endast NMVOC).

De griddade emissionerna ér anvéndbara dé simulerade bakgrundshalter ska tas fram, men ar inte
tillrackligt detaljerade for att med modellsimuleringar kartlagga halter och férsoka identifiera
eventuella sé kallade "hot spots”. Luftvardsforbundet strévar efter att arligen uppdatera storre
punktkéllor (industriella processer, energiproduktion) trafik och utsldpp frén smaskalig vedeldning
fran individuella fastigheter, dvs de killor som vi vet kan ge upphov till dverskridanden av NUT, OUT
och MKN i vissa miljder. Aven for sjofartens utslipp vid kaj inne i Koping och Visteras tétorter finns
ett behov att mer detaljerat beskriva utsldppen, som ett alternativ till de griddade utslépp som kommer
fran SMED.

Modellverktyg

Luftvardsforbundet disponerar ett Airviro-system som inkluderar databaser for méatdata. For 2023
finns lagrat meteorologiska data registrerade i en mast i Visteras invid foretaget Westinghouse och
dessa anvinds som indata till all spridningsmodellering. For att kunna simulera éarets alla timmar 4r det
viktigt med god datatidckning. For 2023 finns alla de meteorologiska timvarden som behdvs for
spridningsmodelleringen lagrade till mer &n 99%. For 2023 finns ocksé, som redovisats ovan,
luftkvalitetsdata frén de tvd métstationerna i K&ping och Visterds samt registrerade bakgrundshalter
fran Norunda Stenen och Norr Malma.

Luftmiljosystemet innehaller tva typer av spridningsmodeller som dr anvdndbara for de bedomningar
av luftkvaliteten som aléggs respektive kommun. Den ena modellen dr en Gaussisk spridningsmodell
for omraden upp till nagra 10-tal kilometer i fyrkant. Den andra typen av modell dr en gaturumsmodell
OSPM, som anvénds internationellt for att berdkna de hoga halter som uppstar i instingda gaturum
med trafik.

Modellerna i Airviro-systemet saknar kemiska processer for oxidering av NO till NO2, dvs modellen
hanterar enbart den summerade halten NOx. Detta maste beaktas i tranga gaturum, dar omvandlingen
fran NO till NO2 kan gé langsamt. For detta &ndamal rédknas total NOx-halt om till NO2 via en
statistisk formel framtagen fran ett gaturum i Uppsala (Kungsgatan 67) dir NO2 och NOx har matts
samtidigt i gatuniva. Den formel som tagits fram efter regression ér:

[NO2] = - 0.14808 * [NOx] + 5.147626 * [NOx]"®— 5.84394 * In(1+[NOx])

For att bestimma industriella kéllors paverkan pa NO2-halterna sa anvdnds NOx som en
”konservativ” proxy till NO2, dvs modellberdkningarna gors som NOx och dérefter jamfors vardena
med de olika normerna for NO2. Uppfyller NOx-halterna de NUT som ges for NO2 &r de senare
halterna betydligt under de grianser som géller.

For modellberdkningar av PM10 och PM2.5 anvinds emissionsmodellen NORTRIP, som ger bidraget
av slitagepartiklar (klart mycket storre &n den partikelmassa som kommer som avgaser fran
forbranningen 1 motorn). NORTRIP hdamtar meteorologisk information fran masten i Vésteras.

Forbundet anvéander ocksé verktyget VOSS (http://voss.smhi.se/) samt SMHI:s nyligen publicerade
resultaten fran nationella modellering (https:/natmodluft.smhi.se/) for att pa sé sétt f& flera oberoende
bedomningar av kritiska trafikmiljoer av gaturumstyp.
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Bedomningar av luftkvaliteten i Hallstahammar

Bedomningarna av luftkvalitet gors och rapporteras separat for kommunerna inom férbundet.
Omfattningen av bedomningen ar avhangig detaljeringsgraden i tidigare rapportering, storleken pa
kommunen, om det finns industrier med storre utsldpp liksom om det inom tétorterna finns instdngda
gaturum med dtminstone nagra tusen fordonspassager per dygn.

Status for Hallstahammar: Hallstahammar har rapporterat inledande kartlaggningar av luftkvaliteten
for bade &r 2020 och 2021, med bedémning av halter for alla de reglerade &mnen som kommunen
ansvarar for. Den inldmnade kartldggningen for 2021 utarbetades med stdd av luftvardsforbundet och
utgjorde dven underlag for rapporteringen for 2022 (inga fordndringar bedomdes ha intréffat fran 2021
till 2022). Kartldggningarna indikerar f6ljande situation:

e Overskridanden av NUT for PM10 och NO2 inte sannolika.

o For PM2.5, SO2, metaller, CO och bensen ser kommunen inget behov av fordjupade
kartldggningar.

e En kartldggning och modellsimulering av halter av B(a)P i villaomraden med vedeldning
indikerade nivder under NUT. Kommunen har preliminért rapporterat i vilka fastigheter som
det finns vedpannor (65 fastigheter) och dessa lag inte tillrackligt tétt for att under 2021 ge
halter som overstiger NUT.

Kort beskrivning av potentiella hot mot luftmllj on i Hallstahammar
Hallstahammar kommun har lite drygt et cln:. o
16 600 invanare och réknar tre orter g e
Hallstahammar, Kolbéck och
Stromsholm, diar Hallstahammar &r
storst (se karta till hoger).

Den storre genomfarten E18 passerar i
Ost-vistlig riktning mellan
Hallstahammar och Kolbéck, langt
ifrén tdtorternas centrala delar.
Hallstahammar &r en bruksort med
industriell verksamhet.

Kommunen rapporterade for 2020 en
inledande kartldggning av luftkvaliteten
till Naturvardsverket, dédr ocksd VOSS
anvindes for modellering i en
trafikmiljo langs Vésterdsvagen. Kart-
laggningen visade att halterna av
samtliga reglerade luftfororeningar lag
under NUT.

Med bakgrund av de mycket hoga PM10-halterna som uppmatts i gaturummet Glasgatan i Koping,
trots en sa lag trafikvolym som 2500 fordon/dygn, finns motiv att for sdkerhets skull ga igenom om
nagot liknande gaturum skulle kunna finnas i Hallstahammar kommun. Infor arets rapportering kunde
inga sddana extrema gaturum identifieras. Ddremot kommer det i arets rapport att presenteras
simuleringar for det mer "normala” gaturummet Parkgatan som har drygt 5000 fordon/dygn och ligger
i centrum.
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Partiklar (PM10)
PM10: 1 érets rapport har nya gaturumssimuleringar utforts for Parkgatan, foto och 6vrig information i
Fig. 1.

Fig. 1

Gaturumssimulering av Parkgatan (flygfoto till
héger) med f6ljande indata:

e hushojd Ostra sidan: 13 m

e hushojd véstra sidan: 6 m

e gaturumsbredd: 22 m

e vigbredd: 6m

e ADT: 5625 fordon/dygn
e tungtrafikandel:  8.2%

e hastighet: 30 km/tim : =
Antaganden:
e saltning av bade korbana och gdngbana
e sandning av bade kdrbana och géngbana
med tre alternativa méangder/frekvenser:
a) 250 g/m’, hogst var 14:nde dag
b) 1000 g/m’, hégst var 8:nde dag
c) 2000 g/m’, hogst var 8:nde dag
ingen regelbunden rengoring
e fOr b) och c) sandupptagning 1:a maj
(omstart modell med nollstéllning av
depa sista februari)

J
@ SoulEntry.

Wz Rresentbutik

Mét avstand
Klicka pa kartan

Stracka totalt: 21

Med ovanstaende antaganden far vi foljande totalhalter pa de tva sidorna av gaturummen:

PM10 Arsmedel | 90.4 perc antal dygn antal dygn antal dygn
oOstra / viistra > 50 pu/m3 > 35 u/m? > 25 u/m?
250, 14 dygn 9.7/9.1 21/19 0/0 2/1 17/11
1000, 8 dygn 14.2/12.5 35/30 19/10 35/23 59 /48
2000, 8 dygn 20.1/17.2 55/45 40/28 / 81/70
MKN 40 50 35
NUT 20 25 35

a) Med standardsittningen av NORTRIP (sand = 250, minst 14 dygn mellan sandning) sa sker
inget 6verskridande av MKN, OUT eller NUT.

b) Med dkad sandning (sand = 1000, minst 8 dygn mellan sandning) sker verskridande NUT pa
bade Gstra och vistra sidan.
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¢) Med extremt 6kad sandning (sand = 2000, minst 8 dygn mellan sandning) sker 6verskridande
av MKN p4 dstra sidan och dverskridande av OUT pa vistra sidan.

ostra (sand=250, 14d) = gstra (sand=1000, 8d) e (stra (sand=2000,

a

Fig. 2 Simulerade dygnsvéirden av PM10 pé Parkgatans &stra sida for de tre alternativen a), b) och c).

Kommentar: Det avgorande ar saledes pa vilket sitt sandning sker langs Parkgatan. Den information
kommunen gett &r att tvé olika typer halkbekdmpningssand anvénds, en fraktion 0-8 mm som ligger
battre kvar pa vdgarna och en flis-fraktion 2-6 mm som ldggs pa gangbanor (trevligare att ga pa).
Ingen statistik eller dokumentation finns om hur ofta sandning sker, en beredskapsledare / arbetsledare
bestimmer utifran risken for halk-olyckor. Sandupptagning sker en gang under véren.

De tre alternativa simuleringarna ger ett min- och max-intervall som vi kan forvénta oss vad géller
PM10-halterna lings Parkgatan. Den storsta méngden sand (2000 g/m?) ar det alternativ som gav bést
Overensstimmelse med métningen pa Glasgatan, Koping, under 2023. Dér vet vi sandning sker
frekvent och att den sand som sprids pa trottoaren ocksa spiller ner pa kérbanan (mycket smala
trottoarer och éven en trang kdrbana). Det verkar rimligt att tro att alternativ c) ar dverdrivet for
Parkgatan, vilket skulle peka pa att halterna av PM10 skulle kunna &verstiga NUT men troligen inte
OUT och ganska sikert inte MKN.

En kontrollberdkning med SMHI:s VOSS ger foljande information om troliga PM10-vérden:

” Arsmedelviirdet for PM10 har berdknats ligga under 12 ug/m? och 90-percentilen for
dygnsmedelvirden har berdknats ligga i intervallet 15-21 ug/m3.” Denna skattning ger haltnivaer som
liknar min-alternativet a) ovan.

Sammanfattningsvis indikerar modellsimuleringarna att PM10-halterna léngs Parkgatan i
Hallstahammer kan &verstiga NUT, men troligen inte OUT och med storre sikerhet inte MKN. Dock
finns en osdkerhet om pa vilket sitt sandning sker under vintern, vilket har stor betydelse for vilka
nivéer av slitagepartiklar som genereras. Det finns darfor anledning att uppmérksamma de ansvariga
for halkbekdmpningen inom kommunen att pa trafikerade innerstadsgator dels sprida ett hart material
och gédrna undvika den finkorniga fraktionen, samt att forsdka halla nere miangden sand och att samla
upp den sa fort som mdjligt.
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Sammanfattning

Arets rapportering har, med bakgrund av de mycket hdga PM10-halter som uppmiittes vid Glasgatan i
Koping, fokuserat PM10-halterna i det mest trafikerade gaturummet Parkgatan i centrala
Hallstahammar. Modellsimuleringarna visar att PM10-halterna langs Parkgatan i Hallstahammer kan
overstiga NUT, men troligen inte OUT och med stérre siikerhet inte MKN. Dock finns en osikerhet
om pa vilket sdtt sandning sker under vintern, vilket har stor betydelse for vilka nivaer av
slitagepartiklar som genereras. Det finns dérfor anledning att uppmérksamma de ansvariga for
halkbekédmpningen inom kommunen att pa trafikerade innerstadsgator dels sprida ett hart material och
girna undvika den finkorniga fraktionen, samt att forsoka halla nere mangden sand och att samla upp
den sé fort som mojligt.

Vad giller 6vriga fororeningar som PM2.5, B(a)P, NO2, SO2, CO, bensen och metaller sa hanvisas
till tidigare kartldggningar. For samtliga dessa fororeningar har halterna i Hallstahammar bedémts
ligga under de nedre utvirderingstrosklarna.
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