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FORORD

Ostra Sveriges Luftvardsférbund beslutade att som tillaggsprogram for ar 2015
genomfdra en kartlaggning av luftféroreningshalten av kvavedioxid (NO2) och
partiklar (PM10) i Stockholms och Uppsala 1an samt Gavle kommun och
Sandviken kommun. Luftfororeningshalter ar 2015 har med hjalp av
spridningsmodeller beréknats for hela det geografiska omradet. De beréknade
vardena jamfors med miljokvalitetsnormen for utomhusluft.

Utredning ar gjord av SLB-analys vid Miljoéférvaltningen i Stockholm. SLB-analys
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utvardering av luftkvalitet i regionen.
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Sammanfattning av resultat

Luftfororeningshalter ar 2015 har med hjalp av spridningsmodeller berdknats for
Stockholms och Uppsala l1an samt Gavle kommun och Sandviken kommun. De
berdknade vérdena for partiklar (PM10) och kvéavedioxid (NO-) jamférs med
miljokvalitetsnormen for utomhusluft. Luftfororeningskartor finns tillgangliga pa
SLB-analys hemsida http://slb.nu/slbanalys/luftfororeningskartor/.

Miljokvalitetsnormen for partiklar (PM10) och kvavedioxid (NO2) klaras i
Sandvikens kommun och i stérre delen av Stockholms 1&n, Uppsala 1an, och Gévle
kommun. Nedan beskrivs kort var halter éver normvérdet har beréknats.

Omraden dar berakningarna visar halter dver miljokvalitets-normen for
kvéavedioxid, NO,:

o | Storstockholm l&ngs de storre vagarna, E4 mellan Sddertélje och
Upplands Vasby, delar av E18, Nynasvégen soderut till Farsta, Arstalanken
och en del av Varmdaéleden. Pa vissa strackor sker 6verskridandet endast
inom vagomradet dar méanniskor inte vistas. Dock kan det finnas utsatta
gang- och cykelbanor i dessa omraden.

e | gaturum, framst pa gator med bebyggelse pa en eller bada sidor, i
Stockholms innerstad, Sundbyberg tétort, Solna, Sodertalje tatort, Uppsala
tatort och Gavle tétort. Gatorna kan ha en hog andel tung trafik samt ett
stort trafikflode och/eller ar mycket smalt med hdg bebyggelse.

Omraden dar berakningarna visar halter éver miljokvalitetsnormen for
partiklar, PM10:

o | Storstockholm l&ngs de storre vagarna, E4 mellan Sddertélje och
Upplands Véshy, delar av E18, Nynasvégen soderut till Jordbro,
Arstalanken och Varmdoleden fram till Nacka Forum. P& vissa strackor
sker Overskridandet endast inom vagomradet dar manniskor inte vistas.
Dock kan det finnas utsatta gang- och cykelbanor i dessa omraden.

o | ett fatal gaturum i Stockholms Stad, Solna och Sédertalje tatort.
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Tillampning av resultat

De haltkartor som har tagits fram for ar 2015 &r en hjalp till kommunerna inom
Ostra Sveriges Luftvardsférbund for att avgora om det finns risk att
miljokvalitetsnormerna dverskrids i kommunen. Haltkartorna syftar till att utgéra
underlag for samhéllsplanering och information till allménheten samt att utgéra
underlag for att bedéma behovet av métningar och atgarder i kommunen.

Haltkartan ger en oversiktlig bild av halterna partiklar, PM10 och kvavedioxid,
NO,, ar 2015. Pa kartan redovisas det 36:e respektive 8:e hogsta dygnsmedelvardet
under berakningsaret. Luftféroreningshalterna anges i olika intervall med notering
om halten ligger inom nedre eller dvre utvérderingstroskel samt varde for
miljokvalitetsnorm som inte ska éverskridas.

Vid vagar med mer an 3 000 fordon per arsmedeldygn och dar det férekommer
bebyggelse pa ena eller bada sidorna nara vagen (inom 30 m) har halterna
berdknats med en gaturumsmodell (se avsnitt OSPM-modell sid 9). | kartan visas
dessa berakningar som linjer i olika haltintervall. Modellen beraknar halterna pa
bada sidor av gatan men i kartan redovisas bara den hogst berdknade halten.

Omraden med halter i intervallet “6vre utvéarderingstroskeln” och 6ver
miljokvalitetsnorm” bor betraktas som omraden dér risk for éverskridande av norm
finns. Inom dessa omraden kan méatningar och/eller mer detaljerade berakningar
behova utféras. Forfinade berakningar tar mer i detalj hansyn till effekter pa
luftomblandningen av till exempel byggnader och speciella topografiska
forhallanden.

Planeras exploatering i omraden med hoga halter maste kompletterande
utredningar goras med hansyn till kommande bebyggelse och fordndrad
trafiksituation.
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Metodik

Spridningsmodeller

Berdkningar av luftfororeningshalter har gjorts med SMHI-Airviro gaussmodell [2]
och med OSPM gaturumsmodell [3] integrerad i SMHI-Airviro. SMHI-Airviro
vindmodell har anvénts for att generera ett representativt vindfélt over
gaussmodellens berakningsomrade.

SMHI-Airviro vindmodell

Halten av luftfororeningar kan variera mellan olika ar beroende pa variationer i
meteorologiska faktorer och intransport av langvaga luftféroreningar. Nar
luftféroreningshalter jamfors med miljokvalitetsnormer ska halterna vara
representativa for ett normalar. Som indata till SMHI-Airviro vindmodell anvands
darfor en klimatologi baserad pa meteorologiska matdata under en flerarsperiod.
Vindmodellen tar d&ven héansyn till variationerna i lokala topografiska forhallanden.

Meteorologiska matdata hamtas fran tre vadermaster i regionen. Matningarna
inkluderar horisontell och vertikal vindhastighet, vindriktning, temperatur,
temperaturdifferensen samt solinstralning.

| Stockholms lan hamtas data for de meteorologiska métningarna fran en 50 meter
hog mast i Hogdalen for ar 1993-2010. | Uppsala lan anvands meteorologiska data
for ar 1998-2010, fran den 24 meter héga Marstamasten, 8 km nordost om Uppsala.
| Gavle och Sandviken kommuner anvands meteorologiska data ar 2003-2013 fran
en virtuell mast i Valbo, mellan Gavle och Sandviken. Masternas placering visas i
figur 1-3.
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Figur 1. Placering av den 50 meter h6ga meteorologiska masten i Hégdalen.
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Figur 2. Placering av den 24 meter hoga meteorologiska masten i Marsta.
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Figur 3. Placering av den virtuella masten i Valbo mellan Gavle och Sandviken.

SMHI-Airviro gaussmodell

SMHI-Airviro gaussiska spridningsmodell har anvénts for att berdkna den
geografiska fordelningen av luftféroreningshalter tva meter ovan éppen mark. |
omraden med tatbebyggelse representerar berakningarna halter ovan takniva. |
berékningarna har anvénds en variabel gridstorlek som &r beroende av emissionen
fran vaglankar och punktkallor. Gridrutornas storlek varierar mellan 30 och 500
meter, dar de minsta gridrutorna skapas dér det &r storst utslapp, se exempel i figur
4. Haltbidragen fran kallor utanfor lanen erhalls genom métningar.
Modellresultaten valideras alltid mot méatningar, se under rubriken osékerhet och

validering mot métningar.



LVF 2016:32 Kartlaggning av luftféroreningshalter i Stockholms- och Uppsala Idn samt
Gavle och Sandviken kommun ar 2015

OSPM gaturumsmodell

| tatbebyggda omraden beskriver gaussmodellen halter av luftfororeningar i
takniva. For att berakna halterna nere i gaturum kompletteras darfor gauss-
berdakningarna med berékningar med gaturumsmodellen Airviro-OSPM.
Forutséttningarna for ventilation och utspadning av luftféroreningar varierar mellan
olika gaturum. Breda gator tal betydligt stérre avgasutslapp an tranga gator med
dubbelsidig bebyggelse. Just bebyggelsefaktorn, dvs. om gaturummet &r slutet samt
dess dimensioner, spelar stor roll for gatuventilationen och darmed for
haltnivaerna.

OSPM-modellen anvénds for att berdkna halterna vid gator som omges av enkel-
och dubbelsidig bebyggelse. Gaturummen beskrivs forutom med uppgifter om
fordonsflode bl a med byggnadshéjder, gaturumsbredd och kérbanebredd. For att
begréansa antal gator att berakna har kriterier for bl a avstand mellan vagmitt och
byggnad, antal fordon per arsmedeldygn och lankens langd anvants som
urvalsparametrar. Totalt har ca 3000 gaturum beréknats. | Stockholm, Uppsala och
Gavle har uppmatta hushojder anvénts. Vagbredd har hamtats fran Nationella
végdatabasen (NVVDB). Dar uppgifter om hushdjder och vagbredd saknas har dessa
satts till en schablon i modellen.
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Figur 4. Exempel pa hur ett variabelt grid ser ut, exempel fran Uppsala kommun.
Gridrutornas storlek &r som minst dar utslappen &r som storst, i det har fallet intill
de mest trafikerade vagarna.
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Emissioner

Emissionsdata, dvs. utsldppsdata, utgdr indata for spridningsmodellerna vid
framrékning av halter av luftféroreningar. For berakningarna med gaussmodellen
har Ostra Sveriges Luftvardsforbunds lanstackande emissionsdatabas for ar 2013
anvants [4].

I spridningsberakningarna ingar utslapp fran bl a vagtrafiken, energianlaggningar,
panncentraler, industrier och sjofart.

Trafikfloden, hastighet och andel tung trafik pa det statliga vagnatet ar uppdaterade
fran den nationella vagdatabasen (NVDB) i maj 2015. Detta innebér att de senast
uppmiatta trafikflodena ar fran 2015. Norra lanken i Stockholm/Solna &r inlagd
enligt vagdragning i september 2015.

Uppgifter om kommunala véagar har lagts in av medlemskommunerna. Vilket ar
trafikflodena ar uppmaétta varierar mellan olika kommuner men de mest aktuella
siffrorna ar fran 2015. | Stockholms lan samt Uppsala tatort har
hastighetsforandringar fram till maj 2015 beaktats.

Enskild uppvarmning ar inlagt utifran statistik om branslefoérbrukning enligt
Statistiska Centralbyran. 1 Gavle kommun finns kannedom om uppvarmningskalla
for varje enskild fastighet (olje- pellets- och vedeldning) varfor denna mer
detaljerade information har anvants vid spridningsberékningen.

Sjofartens utslapp har berdknats med hjélp av den nationell emissionsdatabas
Shipair for ar 2012 [5].

Vagtrafikens utslapp av kvaveoxider och avgaspartiklar ar beskrivna med
emissionsfaktorer ar 2015 for olika fordons- och véagtyper enligt HBEFA-modellen
(ver 3.2). Det &r en europeisk emissionsmodell for vagtrafik som har anpassats till
svenska forhallanden [6]. Trafiksammansattningen avseende fordonsparkens
avgasreningsgrad (olika euroklasser) géller for ar 2015. Sammanséttning av olika
fordonstyper och branslen, t ex andel dieselpersonbilar ar 2015, galler enligt
Trafikverkets scenario BAU (”Business as usual”).

Slitagepartiklar, dubbdacksandelar och atgarder mot héga PM10 halter

Slitagepartiklar i trafikmiljo orsakas framst av dubbdéckens slitage pa vagbanan
men bildas ocksa vid slitage av bromsar och dack. Langs starkt trafikerade vagar
utgor slitagepartiklarna huvuddelen av PM10-halterna. Emissionsfaktorer for
slitagepartiklar utifran olika dubbdacks-andelar har hamtats fran Nortripmodellen
[7,8].

For berakningarna anvands emissionsfaktorer motsvarande dubbdécksandelar pa
personbilar och l&tta lastbilar. Olika dubbandelar har anvénts i olika delar av lanen
och grundar sig pa de rakningar kommunerna utfor [8] samt Trafikverkets
matningar [9], se tabell 1.

I Stockholms innerstad rader forbud mot dubbade vinterdack pa Hornsgatan och
delar av Fleminggatan och Kungsgatan. Vidare gors atgarder i form av bl a
dammbindning och stadning. | Uppsala tétort rader dubbdécksforbud pa delar av
Kungsgatan. Effekter pa PM10-halterna av detta ingar i beraknade halter.
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Tabell 1. Andel dubbade vinterdack pa personbilar och latta lastbilar som har
utgjort indata i modellberéakningarna. Observera att justeringar har gjorts for
omraden med dubbdacksforbud och dar atgarder mot hoga partikelhalter utfors.

Lan/kommun Andel Anmarkning
dubbade
vinterdack
Stockholms lan 50-60 % Hansyn till dubbdacksforbud
och atgarder
Uppsala lan 70-80 % Hansyn till dubbdacksforbud
och atgarder
Gavle och Sandviken 85 %
kommuner

10
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Miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal

Miljokvalitetsnormerna syftar till att skydda manniskors hélsa och miljé samt att
uppfylla krav som stélls genom vart medlemskap i EU. Regeringen har utfardat en
forordning med miljokvalitetsnormer for utomhusluft, luftkvalitetsforordningen
(2010:477)[1].

Normerna &r juridiskt bindande foreskrifter som har utarbetats nationellt i
anslutning till miljobalken. De baseras pa EU:s regelverk om gransvarden och
vdgledande varden.

Det nationella miljokvalitetsmalet Frisk luft ar definierat av Sveriges riksdag.
Halterna av luftféroreningar ska senast till ar 2020 inte 6verskrida lagrisknivaer for
cancer eller riktvarden for skydd mot sjukdomar eller paverkan pa vaxter, djur,
material och kulturféremal. Miljokvalitetsnormerna fungerar som rattsliga
styrmedel for att uppna de strangare miljokvalitetsmalen. Miljokvalitetsmalen med
preciseringar anger en langsiktig malbild for miljéarbetet och ska vara véagledande
for myndigheter, kommuner och andra aktorer.

Vid planering och planlaggning ska kommuner och myndigheter ta hansyn till
miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal. I plan- och bygglagen anges bl.a. att
planlaggning inte far medverka till att en miljokvalitetsnorm Gvertrads.

Miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal innehaller véarden for halter av
luftfororeningar bade for 1ang och kort tid. Fran halsoskyddssynpunkt ar det viktigt
att manniskor bade har en lag genomsnittlig exponering av luftféroreningar under
langre tid (motsvarar arsmedelvérde) och att minimera antalet tillfallen da de
exponeras for hoga halter under kortare tid (dygns- och timmedelvérden). For att
en miljokvalitetsnorm ska klaras far inget av normvardena 6verskridas.

I Luftkvalitetsforordningen [1] framgar att miljokvalitetsnormer galler for
utomhusluften med undantag av arbetsplatser samt vag- och tunnelbanetunnlar.

Partiklar, PM10

Tabell 2 visar gallande miljokvalitetsnorm och miljokvalitetsmal for partiklar,
PM10, till skydd for halsa. Vardena anges i enheten pug/m? (mikrogram per
kubikmeter) och omfattar ett arsmedelvarde och ett dygnsmedelvarde.
Arsmedelvérdet far inte 6verskridas medan dygnsmedelvérdet far dverskridas hogst
35 ganger under ett kalenderar.

Pa de luftféroreningskartor som visas pa websidan,
(http://slb.nu/slbanalys/luftfororeningskartor/), redovisas det 36:e hogsta
dygnsmedelvardet av PM10 under berakningsaret, vilket alltsd inte far vara hogre
an 50 pg/m? for att miljokvalitetsnormen ska klaras.

11
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Tabell 2. Miljokvalitetsnorm och miljokvalitetsmal for partiklar, PM10 avseende
skydd av hélsa [1, 11].

Tid for Normvarde  Malvarde Anmarkning

medelvirde (ng/m?3) (ug/m3)

Kalenderar 40 15 Vardet far inte 6verskridas
1 dygn 50 30 Vardet far inte 6verskridas

mer an 35 dygn per
kalenderar

Kvavedioxid, NO»

Tabell 3 visar gallande miljokvalitetsnorm och miljokvalitetsmal for kvavedioxid,
NO,, till skydd for halsa. Normvérden finns for arsmedelvarde, dygnsmedelvarde
och timmedelvérde. Malvarden finns for arsmedelvarde och timmedelvarde.
Arsmedelvérdet far inte 6verskridas medan dygnsmedelvérdet far 6verskridas hogst
7 ganger under ett kalenderar. Timmedelvardet far 6verskridas hogst 175 ganger
under ett kalenderar.

Pa de luftfororeningskartor som visas pa websidan,
(http://slb.nu/slbanalys/luftfororeningskartor/), redovisas det 8:e higsta
dygnsmedelvardet av NO, under berakningsaret, vilket alltsa inte far vara hogre an
60 pg/m? for att miljokvalitetsnormen ska klaras.

Tabell 3. Miljokvalitetsnorm och miljokvalitetsmal for kvavedioxid, NO, avseende
skydd av hélsa [1,11].

Tid for Normvarde Malviarde Anmarkning

medelvarde (ug/m?3) (ug/md)

Kalenderar 40 20 Vardet far inte verskridas
1 dygn 60 - Vardet far inte 6verskridas

mer an 7 dygn per
kalenderar

1 timme 90 60 Véardet far inte 6verskridas
mer an 175 timmar per
kalenderar

12
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Kontroll av luftkvalitet

I miljokvalitetsnormen finns forutom normvarden som inte far Gverskridas dven
varden for nedre utvarderingstroskeln (NUT) och 6vre utvarderingstroskeln (OUT)
som styr kraven pa hur luften ska kontrolleras. Luften kan kontrolleras genom
kontinuerliga méatningar, indikativa métningar, modellberdkningar, objektiv
skattning eller en kombination av dessa metoder.

Grundkravet vid Overskridande av utvarderingstrosklarna (den nedre eller den
ovre) ar att genomfora matningar. Det antal matstationer som kravs inom ett
samverkansomrade regleras bl a utifran invanarantal och om modellberakningar
utfors Gver omréadet. | programmet for samordnad kontroll inom Ostra Sveriges
Luftvardsforbund redovisas matkraven for samverkansomradet
(http://slb.nu/slb/rapporter/pdf8/lvf2014 010.pdf).

Vid sidan av grundkravet finns i foreskrifterna dock ett antal undantag for bl a
kommuner inom ett samverkansomrade:

e En kommun som &éverskrider eller riskerar att dverskrida en
miljokvalitetsnorm, men som ingar i ett samverkansomrade, behéver ha
minst en matplats for den aktuella féroreningen, oavsett
befolkningsmangd.

e Om en miljokvalitetsnorm dverskrids i tva eller flera angransande
kommuner och 6verskridandet beror pa samma emissionskalla, kan
undantag fran kravet pa matning i varje dverskridande kommun goras.
Detta kan gélla en stor statlig vdg, t ex E20/E18 som passerar genom flera
kommuner inom samverkansomradet.

13


http://slb.nu/slb/rapporter/pdf8/lvf2014_010.pdf

LVF 2016:32 Kartlaggning av luftféroreningshalter i Stockholms- och Uppsala lan samt
Gavle och Sandviken kommun ar 2015

Validering av modellberakningarna samt
berakning av osékerhet

Modellberakningar av luftfororeningshalter innehaller osakerheter. Systematiska
fel uppkommer nar modellen inte pa ett korrekt satt formar ta hansyn till alla
faktorer som kan paverka halterna. Kvaliteten pa indata &r en annan parameter som
paverkar hur val resultatet speglar verkligheten. T ex har trafikflodet, hastigheten
och andelen tung trafik pa en vég stor betydelse for utslappet.

Beréknade luftfororeningshalter justeras bl a med faktorer for skillnader mellan
emissionsmodellen och emissioner i verklig kdrning och for intransport av
fororeningar utanfor det beraknade omradet. Vidare tas hansyn till den 6kade
andelen dieselbilar dd NO,-halterna i trafikmiljo till stor del beror pa den
dieseldrivna trafiken. | jamforelse med motsvarande bensinfordon har dieslar bade
hogre utslapp av kvaveoxider, NOx (NO+NO,) och en higre andel av kvavedioxid
(NO; av NOy), vilket betyder att direktutslappen av NO; &r stdrre. Métningar i
verkliga trafikmiljoer har visat att emissionsmodeller kan underskatta de
dieseldrivna fordonens utslapp av kvaveoxider och kvavedioxid. Det géller bade
for personbilar, latta och tunga lastbilar samt for bussar. For den tunga trafiken
tycks skillnaden i utslapp vara storst i stadstrafik dér dieslarna inte kan koras
effektivt. Skillnaden &r ocksa stérre for nyare fordon med strangare avgaskrav.

For att fa en uppfattning om den totala noggrannheten i hela berakningsgangen dvs.
utslappsberakningar, vind- och stabilitetsberékningar samt spridningsberakningar
jamfors modellberakningarna fortldpande med matningar av bade luftfororeningar
och meteorologiska parametrar i regionen [12,13].

Jamforelse mellan berédknade halter och uppmatta halter ar 2015

I tabell 5 och 6 finns en jamforelse mellan de berdknade halterna i kartlaggningen
for ar 2015 och uppmatta luftfororeningshalter ar 2015. For beskrivning av
matstationen och métdata hinvisas till rapporterna Luften i Stockholm 2015” [15]
och ”Ostra Sveriges Luftvardsforbund - métresultat och jamforelser med normer
och mal ar 2015” [16]

Jamforelserna visar att berédknade halter av NO, och PM10 gott och val uppfyller
kraven pa dverensstammelse mellan uppmaétta och beraknade halter enligt
Naturvardsverkets foreskrift om kontroll av miljokvalitetsnormer for utomhusluft
[14], se tabell 4.

Halter vid tunnelmynningar

Haltkartorna innehaller inga berékningar for halter vid tunnelmynningar. Omraden
med tunnelmynningar har markerats med ett raster och innebdr att halterna ar
osdkra i detta omrade. Detta beror pa att utslapp och spridningar runt mynningar
maste beraknas med mer avancerade modeller som i detalj tar hansyn till
omgivande topografi och eventuella métdata inne i tunneln.
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Tabell 4. Kvalitetsmal for modellberakningar [14].

Tid for NO2 osikerhet®  PM10 osikerhet *
medelvarde

Kalenderar 30% 50 %

1 dygn 50 % ej faststalld

1 timme 50 % -

5) Osdkerhet i modellberdkningar ska avse den strsta avvikelsen mellan de uppmatta och
berdknade haltnivaerna for 90 % av enskilda métplatser, under den period som
miljokvalitetsnormen avser utan hansyn till tidpunkten for olika handelser.
Berakningsmodellens osékerhet ska anses galla det omrade som berdrs av den berérda
miljokvalitetsnormen. De kontinuerliga matningar som ska véljas for jamforelse med
modellresultaten ska vara representativa for den skala och det tillampningsomrade som
modellen omfattar.

Tabell 5. Berdknad osakerhet for kvavedioxid (NO-) vid jamférelse mellan berdknat
och uppmaétt varde ar 2015.

Matstation NO; ar NO; dygn NO; timme

osikerhet 4 osikerhet?  osdkerhet ¥
Norr Malma Norrtilje RB ? 18 % 17 % 18 %
Jarvafiltet Sollentuna RB ¥ 2% mats ej mats ej
Torkel Knutssonsg Sthim UB ? 2% 1% 5%
Klostergatan Uppsala UB ? 2% 6% 5%
Hornsg Sthim tak UB ? 1% 9% 7%
Sveav Sthim tak UB ? -1% 9% 7%
Sveav Sthim G ¥ 0% 7% -4%
Hornsg Sthim G 3 1% 1% 2%
Norrlandsg Sthim G 3 -12 % 1% 0%
Kungsg Uppsala G ? 10 % 1% 5%
Sédra Kungsg Gavle (2014) G 3 13 % 14 % 11 %

) RB= halt i regional bakgrund

2 UB= halt i urban bakgrund

% G= halt beraknad med gaturumsmodell, medelvarde anges for stationer med matning pa
bégge sidor av gatan.

4 Procent skillnad mellan beréknat varde och uppmatt varde, vid negativt virde ar beraknat
varde underskattat.
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Tabell 5. Beréknad osékerhet for partiklar, PM10, vid jamférelse mellan beraknat
och uppmétt varde ar 2015.

Matstation PM10 ar PM10 dygn
osikerhet 4 osikerhet 4
Norr Malma Norrtilje RB ¥ 0% 10 %
Torkel Knutssonsg Sthim UB 2 -5% 1%
Klostergatan Uppsala UB ? -1% -1%
Sveav Sthim G 3 21% 31%
Hornsg Sthim G 3 -5% 6%
Norrlandsg Sthim G 3 -8% 4%
Turingeg Sodertilje G 3 21% 15 %
Kungsg Uppsala G ¥ 4% -19%
Sédra Kungsg Gavle (2014) G 2 19% 13%

1) RB= halt i regional bakgrund

2 UB= halt i urban bakgrund

% G= halt beraknad med gaturumsmodell,

4 Procent skillnad mellan beraknat virde och uppmatt varde, vid negativt vérde ar berdknat
vérde underskattat.

16



10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.

LVF 2016:32 Kartlaggning av luftféroreningshalter i Stockholms- och Uppsala lan samt
Gavle och Sandviken kommun ar 2015

Referenser

Forordning om miljokvalitetsnormer for utomhusluft, Luftkvalitetsférordning
(2010:477). Miljodepartementet 2010, SFS 2010:477.

SMHI Airviro Dispersion:
http://www.smhi.se/airviro/modules/dispersion/dispersion-1.6846

Operational Street Pollution Model (OSPM):
http://envs.au.dk/en/knowledge/air/models/ospm/

Luftfororeningar i Ostra Sveriges Luftvardsforbund. Utslappsdata for ar
2013. Ostra Sveriges Luftvardsforbund, LVF-rapport 2016:22.

Segersson D. et al., 2010. A dynamic emission database for shipping, phase
SMHI Report, 2010-37.

HBEFA-modellen, http://www.hbefa.net/e/index.html

Nortrip Denby, B.R., Sundvor, 1., Johansson, C., Pirjola, L., Ketzel, K.,
Norman, M., Kupiainen, K., Gustafsson, M., Blomgvist, G., och Omstedt, G.
A coupled road dust and surface moisture model to predict non-exhaust road
traffic induced particle emissions (NORTRIP). Part 1: Road dust loading and
suspension modelling. Atmospheric Environment 77:283-300, 2013

Denby, B.R., Sundvor, I., Johansson, C., Pirjola, L., Ketzel, K., Norman, M.,
Kupiainen, K., Gustafsson, M., Blomgqvist, G., Kauhaniemi, M., och
Omstedt, G. A coupled road dust and surface moisture model to predict non-
exhaust road traffic induced particle emissions (NORTRIP). Part 2: Surface
moisture and salt impact modelling. Atmospheric Environment 81:485-503,
2013.

Dubbdacksandelar inom Stockholm och Uppsala lans luftvardsforbund samt
6 kommuner i Sérmlands lan. Kartering av dubbdacksandelar pa parkerade
personbilar under januari-mars 2014. LVF 2014:1.

Undersokning av dacktyp i Sverige — vintern 2015 (januari—-mars).
Trafikverket, publikation 2015:096.

Miljokvalitetmal: http://www.miljomal.se/

Exposure - Comparison between measurements and calculations based on
dispersion modelling (EXPOSE), Stockholms och Uppsala lans
Luftvardsforbund, 2006. LVF rapport 2006:12

Bringfeldt, B, Backstrom, H, Kindell, S., Omstedt, G., Persson, C., och Ullerstig,
A., Calculations of PM-10 concentrations in Swedish cities — Modelling of
inhalable particles. SMHI RMK No. 76, 1997.

Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av miljokvalitetsnormer for
utomhusluft, Naturvardverket, NFS 2013:11.

Luften i Stockholm, arsrapport 2015, SLB 2016:2

Ostra Sveriges Luftvardsforbund-matresultat och jamforelser med normer och mal

ar 2015, LVF 2016:7

SLB- och LVF-rapporter finns att hamta pa: www.slb.nu/Ivf/

17


http://envs.au.dk/en/knowledge/air/models/ospm/
http://www.hbefa.net/e/index.html
http://www.miljomal.se/
http://www.slb.nu/lvf/

Ostra Sveriges Luftvardsforbund &r en ideell foérening. Medlemmar &r 50
kommuner, tva landsting samt institutioner, foretag och statliga verk. Samarbete
sker aven med lansstyrelserna i lanen. Malet med verksamheten &r att samordna
overvakning av luftkvaliteten inom samverkansomradet. Systemet for luftover-
vakning bestar bl. a. av méatningar, utslappsdatabaser och spridningsmodeller.
SLB-analys driver systemet pa uppdrag av Luftvardsforbundet.
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