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1 Bakgrund

1.1 Syfte och gallande lagstiftning

Varje kommun &r skyldig att kontrollera sin luftkvalitet i relation till de svenska
miljokvalitetsnormerna for utomhusluft. Regelverket kring detta bestar av tva EU-direktiv
(luftkvalitetsdirektivet och direktivet om metaller och PAH), den svenska
luftkvalitetsforordningen (SFS 2010:477) samt Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av
luftkvalitet (NFS 2016:9, som i januari 2020 ersattes av NFS 2019:9).

Miljokvalitetsnormerna (MKN) finns angivna 1 luftkvalitetsforordningen som ocksa anger vilka sa
kallade utvarderingstrosklar som géller for de olika &mnena som ska kontrolleras.
Utvarderingstrosklarna representerar haltnivaer for olika luftfororeningar och anvinds for att
avgora om kontrollen ska ske genom métning, modellberékning eller objektiv skattning/inledande
kartldggning.

Arvika kommun ingéar 1 Luftsamverkan Virmland och har i enlighet med gillande métprogram
inte genomfort ndgra métningar inom kommunen under ar 2019, dven om tidigare métningar visat
pa overskridna utvirderingstrosklar for ett antal amnen. Eftersom métningar inte har skett s& sker
kontrollen och rapporteringen for ar 2019 genom objektiv skattning. Objektiv skattning ska goras
for varje &mne som kommunen ar skyldig att kartligga (kvavedioxid, partiklar, svaveldioxid,
metaller, bens(a)pyren, kolmonoxid och bensen).

1.2 Lokala forutsattningar i Arvika kommun

Arvika kommun ir en mellanstor kommun med drygt 26 000 invanare. Kommunen ligger cirka 20
mil frén ndrmsta kust vilket resulterar i ett relativt utpréglat inlandsklimat med kalla vintrar,
varma somrar och laga vindhastigheter. Klimatet 1 kombination med att terrdngen runt tétorten
bildar en gryta gor att markinversion periodvis forekommer. Inversionen gor att fororeningar
endast ldngsamt ventileras bort frdn marknivd och halterna kan ddrmed tidvis nd hoga nivéer.

Flera av de storre industrierna i kommunen, sasom Volvo CE och Arvika gjuteri, ligger i den Ostra
sidan av Arvika titort. Flera industrier hittas 4ven i mindre tétorter i kommunen, till exempel
Jossefors och Edane.

Arvika kommun och Arvika tdtort genomskaérs av tre storre viagar: riksvdg 61 mot norska grénsen,
linsviig 172 mot Arjing och linsvig 175 mot Siffle. Ingen av de tre stdrre viigarna gar via Arvika
centrum men vél genom ytterkanterna av tétorten.

Inne i1 Arvika centrum uppgar antalet uppmaétta fordon pd den huvudsakliga genomfartsleden,
Jarnvigsgatan, till ca 12 000 fordon (ADT = &rsdygnstrafik). Vid ett avsnitt av denna
genomfartsled, vid Ostra Esplanaden, stod tidigare en miitstation for kvivedioxid, partiklar och
svaveldioxid. Bebyggelsen vid detta vigavsnitt bestar av tva- och trevaningshus pa den ena sidan
vagen. Pa den andra sidan finns istéllet parkmark och vatten.

Négra betydelsefulla forandringar i forutsittningarna vid de platser som tidigare har identifierats
som mest relevanta for kontroll av luftkvalitet bedoms inte ha skett sedan foregéaende ars
rapportering. Halterna bedoms ddarmed sannolikt vara i liknande storleksordning, &ven om den
ovanligt milda och blésiga vintern ar 2019-2020 bor ha haft en positiv verkan pa
fororeningshalterna.



2 Objektiv skattning av luftfororeningar i Arvika kommun

2.1 Kvavedioxid (NO3)

Den dominerande utsldppskéllan av kviavedioxid i tdtortsluften ar den lokala trafiken. Inom
ramarna for Luftsamverkan Varmlands métprogram har luftmétningar av bland annat kvavedioxid
genomforts vid en mitstation i Arvika, intill ett av kommunens hérdast trafikerade vigavsnitt.

Maitningarna av kvivedioxid, som genomfordes vid métstationen under aren 2016-2018, visade att
halterna 6verskred den nedre utvarderingstroskeln (NUT) alla de tre aren gillande bade
timmedelvirde och dygnsmedelvirde. Aven den 6vre utvirderingstroskeln (OUT) gillande
dygnsmedelvirde overskreds r 2016, men inte de pafoljande dren. Miljokvalitetsnormens tilldtna
antal overskridanden passerades inte och mitningarna visade sammantaget pa minskande halter.
Se tabell 1-2 nedan.

Négra betydelsefulla fordndringar av den lokala trafiken bedoms inte ha skett sedan ovan ndamnda
mitningar och foregaende ars rapportering.

Timmedelvarde NO, 2016 2017 2018
(ng/m’)

Medelvarde 19,89 16,42 17,8
Max Konc. 113,93 117,63 104,67
Min. Konc. -1,73 0,35 0,42
Antal Overskridande MKN (90 pg/m?3) 26 av 175 22 av 175 4av 175
Antal Overskridande OUT (72 pg/m3) 117av175| 93av175| 4lav17s
Antal Overskridande NUT (54 pg/m?3) 322 av175| 299av175| 195av 175
Antal Overskridande EU (200 pg/m?3) Oav18 Oav 18 Oav 18
Tabell 1: Timmedelvirde NO2 (OPSIS).

Dygnsmedelvarde NO, 2016 2017 2018
(ng/m’)

Medelvérde 19,86 16,38 17,76
Max Konc. 58,69 63,85 42,53
Min. Konc. 2,24 2,36 4,25
Antal Overskridande MKN (60 pg/m?3) Oav7 lav? Oav7
Antal Overskridande OUT (48 pg/m3) 11av7 7av7 Oav7
Antal Overskridande NUT (36 pg/m?3) 27 av7 21av? 9av7

Tabell 2: Dygnsmedelviarde NO2 (OPSIS).

2.2 Partiklar (PM10/PM2,5)

Nér det géller partiklar sd harstammar ocksé de, liksom kvavedioxid, till stor del fran vigtrafik
och mer specifikt fran forbrinning av briinslen i motorfordon. Aven forbrinning i samband med
exempelvis bostadsuppviarmning genererar utsldpp av partiklar.

Under aren 2016-2017 mittes partikelhalter (PMo) vid métstationen intill genomfartsleden i
Arvika. Arsmedelvirdena for dessa &r uppgick till 17,7 ug/m® respektive 16,3 ng/m*.! Halterna

! http://www.naturvardsverket.se/Sa-mar-miljon/Statistik-A-O/Partiklar-PM 1 0-halter-i-luft-gaturum-
arsmedelvarden/?visuallyDisabledSeries=36117dcf4a287a53




overskred bada utvirderingstrosklarna (NUT respektive OUT) med avseende pa dygnsmedelvirde
ar 2016, men endast den nedre troskeln ar 2017. Se tabell 3 nedan.

Dygnsmedelvarde PMsq 2016 2017
(ug/m°)

Medelvéarde 17,64 15,87
Max Konc. 137,3 72,9
Min. Konc. 0 0
Antal Overskridande MKN (50 ug/m3) 22 av 35 13 av 35
Antal Overskridande OUT (48pg/m3) 37 av35 31av35
Antal Overskridande NUT (36pg/m3) 48 av 35 60 av 35
Antal Overskridande EU (50 ug/m3) 22 av 35 13 av 35

Tabell 3: Dygnsmedelviarde PMio (OPSIS).

Miljostaben bedomer att pdverkande utslapp i ndromradet sannolikt dr relativt oférédndrade sedan
mitningarna ovan och att partikelhalten (PMio) sannolikt fortfarande tangerar eller 6verskrider de
nedre utvirderingstrosklarna for dygns- respektive arsmedelviarde. Den milda och blasiga vintern
2019-2020 bor dock ha lett till 14gre partikelhalter under ar 2019.

Niér det géller halter av mindre partiklar (PMz5) saknar Arvika kommun egna méatuppgifter. I
IVL:s rapport Luftmdtningar i Virmlands lin 2012-2014 stér att kvoten mellan PM1o och PM 51
genomsnitt var 1,8 for de tre Varmlandskommuner som métte bada parametrar under perioden ar
2012-2014. I en annan IVL-rapport, Luftkvaliteten i Sverige 2014 och vintern 2014/135,
rapporteras att samma kvot for sju andra svenska kommuner i genomsnitt var 2. Om man
applicerar den ’samre” av dessa kvoter (1,8) pa de PMio-halter som uppmattes i Arvika ér 2016
och 2017 (med ett ungefirligt arsmedelvirde pa 17 pg/m?® som genomsnitt frén de bada aren)
skulle det innebira att ett arsmedelvirde for PM»si Arvika skulle kunna uppga till runt 9,4 pg/m’.

Linkoping var en av de kommuner ovan som maétte bdde PMio och PM2 5 och uppvisade da
liknande métvarden som Arvika géllande PMio (Linkdpings arsmedelvérde uppgick till 17
pg/m®).> Om man, istillet for resonemanget i foregdende stycke, utgar fran att kvoten mellan
PM;o och PM; 5 som konstaterades i Link&ping (1,3) vore densamma dven 1 Arvika sé skulle
drsmedelvirde for PM, s hir hamna pé 13,2 ug/m’. D4 Linkoping ir betydligt storre in Arvika,
sett till invanarantal, kan det vara intressant att utfora samma raknedvning med den ’sdmsta”
kvoten frdn de tre Varmlandskommunerna. Dessa tre uppvisade betydligt lagre PMjo-halter dn
Arvika men &r sannolikt i 6vrigt mer jamforbara nir det giller klimat, trafikvanor,
uppvarmningsmedel, typ av industri, etc., 4n Linkdping. Om man sa utgér frén att den ”sdmsta”
kvoten mellan PMio och PM> s som konstaterades i Varmlandskommunerna (1,5) vore densamma
4dven i Arvika sa skulle arsmedelvirde for PMa s hir hamna pa 11,2 pg/m?*.?

Bdda resonemangen ovan ér givetvis forenklade bilder av verkligenheten men de kan dnda ge en
forsta uppskattning av laget gillande PM» 5 1 Arvika. Utifran bdda resonemangen skulle
kommunens PM s-halter hamna nira den nedre utvirderingstrdskeln for PMa s (NUT = 12 pg/m?
som arsmedelvirde).

2 M. Fredricsson, K. Persson & M. Ferm (IVL). Nr C 129 Luftkvaliteten i Sverige 2014 och vintern 2014/15.
3 K. Persson & M. Fredricsson (IVL). Nr U 5116 Lufimdtningar i Virmlands lin 2012-2014.



2.3 Svaveldioxid (SO3)

De dominerande killorna till svaveldioxider och metaller &r utslépp frn industrier. Arvika har en
lang tradition som industristad/~kommun och hirbargerar fortfarande ett antal medelstora
industrier, sdsom Arvika Gjuteri, Volvo CE, Bengt Lundins, Thermia och Edanesdgen. Sett till
utslépp av svaveldioxid och metaller frin Arvikas industrier kan det vara intressant att jimfora
dem med industri i 6vriga landet.

Ar 2017 uppgick produktionen pa Arvika Gjuteri till 26 193 ton gott metallgods vilket kan
jamforas med Ronnskérsverket 1 Viésterbotten dédr sméltverket producerade bland annat 219 000
ton koppar och 28 000 ton bly 4r 2017*. I en nationell kartering och analys av utslippskillor och
genomforda mitningar av svaveldioxid har Naturvardsverket bedomt att halterna av svaveldioxid
sannolikt ligger langt under den nedre utvirderingstroskeln i Sverige dven 1 ndrheten av de allra
storsta utslidppskillorna, sisom Ronnskirsverket’.

Under aren 2016-2017 mittes svaveldioxid vid méitstationen i Arvika. Halterna underskred den
nedre utvirderingstroskeln (NUT) med god marginal for bade timmedelvarde och
dygnsmedelvirde, se tabell 4-5 nedan.

Timmedelvarde SO, 2016 2017
(ng/m?)

Medelvarde 4,45 1,74
Max Konc. 11, 87 13,28
Antal Overskridande MKN (60pg/m?) Oav 175 Oav 175
Antal Overskridande OUT (48pg/m?3) Oav 175 Oav 175
Antal Overskridande NUT (36pg/m?3) Oav 175 Oav 175
Antal Overskridande EU (125pg/m?3) Oav24 Oav24

Tabell 4: Timmedelvirde SO2 (OPSIS).

Dygnsmedelvarde SO, 2016 2017
(ng/m3)

Medelvarde 4,46 1,37
Max Konc. 7,9 8,94
Antal Overskridande MKN (60pg/m?) Oav3 Oav7
Antal Overskridande OUT (48pg/m?3) Oav3 Oav7
Antal Overskridande NUT (36ug/m?3) Oav3 Oav7
Antal Overskridande EU (125pg/m?3) Oav3 Oav3

Tabell 5: Dygnsmedelvirde SOz (OPSIS).

Med hédnvisning till Naturvardsverkets nationella bedémning i ovanstdende stycken, och med
hinvisning till de métningar som genomforts vid kommunens maétstation, bedomer Miljostaben
fortsatt att utvarderingstrosklarna gillande svaveldioxid inte 6verskrids i Arvika. Nagra
betydelsefulla forandringar géllande fororeningskillor bedoms inte ha skett sedan ovan nimnda
mitningar och foregaende ars rapportering.

4 https://www.boliden.com/sv/verksamhet/smaltverk/boliden-ronnskar

> M. Ross-Jones, J. Genberg & H. Sabelstrom (Naturvardsverket). Objective Estimation for Air Quality
Assessment in Sweden.

http://cdr.eionet.europa.eu/se/eu/aqd/c_preliminary/envwmedrq/Objective Estimation for Air Quality Assess

ment_in_Sweden.pdf 7




2.4 Metaller

Tungmetaller sldpps ut 1 atmosfaren bland annat vid viss forbranning samt vid viss industriell
verksamhet. Naturvirdsverket har i sin nationella analys bedomt att metallhalterna 1 Sverige
sannolikt ligger langt under den nedre utvirderingstroskeln, forutom i niarheten av de allra storsta
utsldppskillorna sdsom Ronnskirsverket i Visterbotten och Outokumpu Stainless i Dalarna.
Utslappskéllor av sadan dignitet finns varken inom Arvika kommun eller i dess ndromrade.

Under ar 2013 genomfordes indikativa mitningar géllande metallhalter i Arvika. De uppmaétta
drsmedelvirdena 1ag da langt under de nedre utvirderingstrosklarna’. Se tabell 6 nedan.

Ni As Cd Pb

ng/m3 ng/m3 ng/m3 ng/m3
MKN 20 6 5 500
ouT 14 3,6 3 350
NUT 10 2,4 2 250
Arvika 2013 0,49 0,22 0,035 1,2

Tabell 6: Arsmedelvirden av nickel, arsenik, kadmium och bly &r 2013 (IVL-rapport U 5116).

Négra betydelsefulla forandringar bedoms inte ha skett sedan ovan ndmnda métningar och
foregaende ars rapportering. Miljostaben bedomer att metallhalterna i kommunen fortsatt
underskrider de nedre utvirderingstrosklarna.

2.5 Bens(a)pyren (CaoH12)

Den dominerande kéllan till utsldpp av bens(a)pyren dr sméskalig vedeldning. Uppvarmning av
bostider sker i allt storre utstrackning pa annat sitt, till exempel med hjilp av virmepumpar och
mer storskaliga virmesystem, vilket sannolikt d&ven avspeglas i halterna av bens(a)pyren.

Under ar 2014 analyserades PM10-filter frdn métningar som utfordes i Arvika ar 2013, med
avseende pa bland annat bens(a)pyren. Halten av bens(a)pyren uppmattes till 0,21 ng/m3 och lag
ddrmed klart under nedre utvérderingstroskeln for arsmedelvarde. Daremot Overskred de uppmaitta
halterna miljomalet (0,1 ng/m3).8 Se tabell 7 nedan.

B(a)P

(ng/m?)
MKN 1
ouT 0,6
NUT 0,4
Miljomal 0,1
Arvika 2013 0,21

Tabell 7: Arsmedelvirde av bens(a)pyren &r 2013 (IVL-rapport C 129).

Miljostaben bedomer att halterna av bens(a)pyren sannolikt fortsatt ligger under
utvarderingstrosklarna. Den milda och blasiga vintern 2019-2020 bor dessutom ha lett till lagre
halter under sagda ar 2019.

6 M. Ross-Jones, J. Genberg & H. Sabelstrom (Naturvérdsverket). Objective Estimation for Air Quality
Assessment in Sweden
http://cdr.cionet.europa.eu/se/eu/aqd/c_preliminary/envwmedrq/Objective_Estimation for Air Quality Assess
ment_in_Sweden.pdf 7

7K. Persson och M. Fredricsson (IVL). Nr U 5116 Lufimditningar i Virmlands Ilin 2012-2014.

8 M. Fredricsson, K. Persson & M. Ferm (IVL). Nr C 129 Lufikvaliteten i Sverige 2014 och vintern 2014/15.



2.6 Kolmonoxid (CO)

Trafik (transporter) star for en stor del av utsldppen av kolmonoxid till luften. Uppmaitta halter av
kolmonoxid i Sverige har generellt sett varit mycket 1aga och 1dngt under den nedre
utvirderingstroskeln, dven i de mest trafikerade miljoerna i de storsta stiderna dér halterna
sannolikt dr hogst. Det har dock uppmatts forhdjda halter av kolmonoxid i samband med storre
veteranbilsparader ldngs trdnga gaturum. Detta beror pa att dessa bilar saknar katalysator och
dirmed inte har lika bra rening av avgaserna som moderna bilar.’

I Arvika kommun forekommer mindre veteranbilsparader samt minst en relativt stor
veteranbilstriff. Veteranbilstraffen omfattar runt 500 fordon, padgéir under nigra timmars tid och
halls pd en hembygdsgérd ute pa landsbygden. Ytorna pd hembygdsgéirden ar stora och 6ppna
vilket ger en god luftomséttning. Transporterna av fordonen till traffen sker via flera olika végar i
olika storlek, mestadels utan nimnvird bebyggelse lings sidorna. Aven vid mindre parader genom
kommunens tétorter bor luftomsittningen vara god da bebyggelsen generellt dr relativt 1ag och
gles.

Da halterna i landet generellt sett dr 1aga bedomer Miljostaben fortsatt att den nedre
utvirderingstroskeln sannolikt underskrids i Arvika kommun men att det inte kan uteslutas att
tillfélligt forhojda halter forekommer 1 samband med veteranbilstréftar.

2.7 Bensen (C6H6)

I Sverige utgor végtrafik den dominerande kéllan till utsldpp av bensen i urbana omraden.
Indikativa métningar har genomforts pa flertalet platser i Sverige och halterna har generellt legat
under den nedre utvirderingstroskeln (2 pg/m?®) till och med vid de hardast trafikerade vigarna.'
Trafiken utgor den storsta utslédppskéllan av bensen dven i Arvika men smaskalig vedeldning har
hir funnits generera en storre andel av utsldppen dn vad som verkar vara fallet i landet som
helhet."

Vinterhalvarsmedelvirden av bensen for dren 2001-2004 uppmiittes till 3,9 pg/m’®, 3,7 pg/m?
respektive 2,3 pg/m?®. Kortare métningar genomfdrdes dven vecka 50 &r 2006 och vecka 6 &r
2007, vilka visade att medelvirdet for bensen dessa veckor uppgick till 1,5 pg/m? respektive 2,1
ng/m?. Direfter genomfdrdes dven mitningar ar 2014. Mitningen skedde d& veckovis med
diffusionsprovtagare under 20 veckor fordelat under ett kalenderar for att uppfylla kravet pa
tidstickning (35%) for kontinuerliga métningar. Medelvirdet for perioden uppgick till 1,1 pg/m?.
Den vecka dé det hogsta veckomedelvirdet uppmattes var vecka 24 da halten bensen uppmattes
till 1,7 pg/m’.

Med tanke pa att vedeldning forekommer alltmer sillan 1 uppvarmningssyfte och med tanke pa att
fordonsparken standigt diversifieras vad géller brinsle, bor bensenhalterna alltjamt vara pa
nedatgidende. Miljostaben bedomer att halterna i Arvika sannolikt understiger den nedre
utvirderingstroskeln for bensen men att halterna fortsatt bor bevakas. Den milda och bldsiga
vintern 2019-2020 bor vidare ha lett till lagre halter under ar 2019.

% M. Ross-Jones, J. Genberg & H. Sabelstrom (Naturvardsverket). Objective Estimation for Air Quality
Assessment in Sweden.

http://cdr.eionet.europa.eu/se/eu/aqd/c_preliminary/envwmedrq/Objective Estimation for Air Quality Assess
ment_in_Sweden.pdf 7

10 Thid.

''E. Binsell Gerdin (student, Goteborgs Universitet). Forhdjda halter av VOC och partiklar i Arvika kommun -
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Bilaga 1

Kommunernas kontrollskyldighet géllande luftféroreningar omfattar de &mnen som anges i tabellen
nedan, dir dven haltnivaer for miljokvalitetsnormer och utvérderingstrosklar framgar samlat. Tabellen
ar tagen fran Naturvardsverkets Inledande kartliggning och objektiv skattning av luftkvalitet, en

vigledning om kontroll av miljokvalitetsnormerna for utomhusluft.!?

Amne Medelvardesperiod | Miljokvalitets- | Ovre Nedre
norm (MKN) | utvarderings- | utvarderings-
troskel (OUT) | troskel
(NUT)
Kvivedioxid Arsmedelvarde 40 32 26
(NOz) [pg/m’] Dygnsmedelvarde' | 60 48 36
Timmedelvarde®! 90 72 54
Svaveldioxid Dygnsmedehvarde® | 100
F
(SO2) [ug/m] Dygnsmedelvarde®! 75 50
Timmedelvarde® 200 150 100
Kolmonoxd (CO) | Max. 8-timmars- 10 T 5
[mag/m3] medelvarde
Bensen [ug/m?] Arsmedelvarde 5 35 2
Partiklar PM10 Arsmedelvarde 40 28 20
[kg/m?’] Dygnsmedelvarde® | 50 3 25
Partiklar PM2,5 | Arsmedelvarde 25 17 12
[pg/m?]
Bens(a)pyren Arsmedelvirde 1 0,6 0.4
(B(a)P) [ng/m’]
Arsenik (As) Arsmedelvarde 6 36 24
[ng/m?]
Kadmium (Cd) Arsmedelvarde 5 3 2
[ng/m3]
Nickel (Ni) [ng/m?] | Arsmedelvarde 20 14 10
Bly (Pb) [ugim®] | Arsmedelvarde 05 0,35 0,25
1) Far gf dverstiga angiven haltniva mer dn 7 ganger per kalenderar. Motsvarar 98 -percentil av
dyonsmedelvirden
2y  Far ef dverstiga angiven haltnivi mer in 175 ganger per kalenderar. Motsvarar 98-percentil av
timmedelvirden
3) Far gf dverstiga angiven haltnivi mer &n 7 ganger per kalenderar. Motsvarar 98-percentil av
dvensmedelvirden.

4y Far ef dverstiga angiven haltnivi mer in 3 ginger per kalenderir. Motsvarar 99-percentil av
dyonsmedelvirden.

5) Far ef dverstiga angiven haltnivi mer dn 175 ginger per kalenderdr. Motsvarar 98-percentil av
timmedelvirden

6) Far ef Gverstiga angiven haltnivi mer in 35 ginger per kalenderhr. Motsvarar 90, 4-percentil av
dyonsmedelvirden.

12 https://www.naturvardsverket.se/upload/stod-i-miljoarbetet/vagledning/miljokvalitetsnormer/mkn-
luft/vagledning-inledande-kartlaggning-objektiv-skattning.pdf




