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Rapportering — miljokvalitetsnormerna for luft

Arjings kommun ir medlem i Luftsamverkan Virmland och Virmlands
luftvardsforbund. Luftmétningar har genomforts under 2002-2003 samt 2012-
2014 pa parametrarna NO> och Bensen (se bilaga 1).

Under 2012 gjordes mitningar pa NO, vilket visade pa virden under den
nedre utvirderingstroskeln (NUT) till miljokvalitetsnormerna (MKN) for
arsmedelvardet 26 pg/m3.

For bensen som mattes under 2013 14g arsmedelvérdet under NUT for
arsmedelvardet (2 ug/m?).

Det har inte skett ndgra storre fordndringar i kommunen sedan tidigare
matningar, forutom en marginell 6kning av trafiken pa E18 som passerar
titorterna Arjing och Tocksfors. Luftféroreningarna beddms inte ha dkat sé
pass att ndgon kontinuerlig métning kommer att behdva goras i dagsléget.
Kommunen saknar métning av partiklar (PMo), vilket dock mits av andra
kommuner inom samverkansomradet under aren 2016-2020 (se bilaga 2).

Utifrdn det som redovisats i tidigare métningar gors beddmningen att
miljkvalitetsnormerna och utvirderingstrosklarna inte dverskrids i Arjings
kommun. Néagot behov av kontinuerliga métningar bedoms dérfor inte
foreligga.

BYGG- OCH MILJOKONTORET

Helena Axelsson

Milj6- och hilsoskyddsinspektor

Bilagor
Rapport - Inledande kartliggning av luftkvaliteten i Arjings kommun (2019)

Rapport — Luftmétningar i Varmlands Lén 2012-2014.

Strategi for kontroll av miljokvalitetsnormerna (MKN) enligt NFS 2013:11 3
och 4§§ under tidsperioden 2016-2020.

Arjings kommun

Postadress Besoksadress Telefon E-post Organisationsnr

Bygg och Miljé Storgatan 66 0573-141 00 vaxel miljo@arjang.se 212000-1835
Box 906
672 29 Arjéng Fax Webbplats Bankgiro

0573-127 40 www.arjang.se 117-3244



: rey : ®oo Sida
(3} Arjings Kommun RAPPORT 1i2)
) Datum Referens

Bygg' och miljékontoret 2019-05-21 Ecos 576.19.421
Helena Axelsson, 0573-141 19

Helena.axelsson@arjang.se

Inledande k gni Vv [uftky en i
rjangs k un

Arjangs kommun
Postadress Besoksadress Telefon E-post Organisationsnr
Bygg och Miljo Storgatan 66 0573-141 00 vx miljo@arjang.se 212000-1835

Box 906 Fax Webbplats Bankgiro
672 29 Arjang 0573-127 40 www.arjang.se 117-3244



Datum Referens

Arjangs kommun 2019-05-21 Ecos 576.19.421
Innehall

1 BaKgrund ..o 3

1.1 Syfte och gallande l1agstiftning ..........ccvvvvvee i 3

1.2 Lokala férutsattningar i Arjangs Kommun ..........c.ccoevvvevieeeieeeceeee, 4

Preliminar bedomning av luftféroreningar i Arjangs

KOMIMUN L e 5
21 Bakgrund och paverkansfaktorer...........cocoovveieieeeerese e 5
2.2 Tidigare METNINGA .......c.uveieiiiiee e 5
ODbjektiv SKattNiNg ...c.cuvveiiiiiiieiiceeiiii e 7
3.1 Kvavedioxid (NO,) och partiklar (PM1g/PMz5)...ceveeiiiiiiieiiiiiiieiiiiieeens 7
3.2 Svaveldioxid (SO,) och metaller ..o 7
3.3 Bens(a)pyren (CooH12) (B(A)P) c.vvveeiiiiiiiiiiieie e 8
3.4 KolmonoXid (CO) ....oooeee e, 9
3.5 VOC - BeNSEN (COHB) ... 9
3.6 SIUESALS ..ot 9
3.7 Sammanfattning haltnivaer i Arjangs kommun ..........ccccooceevevevieenenn. 9
REIEIENSEI ..uviiiii i 11
Bilaga....oiveeiiiiiiii i 12

Sida

2(12)



Datum Referens

Arjangs kommun 2019-05-21 Ecos 576.19.421

1 Bakgrund

1.1 Syfte och gallande lagstiftning

Varje kommun &r skyldig att kontrollera sin luftkvalitet i relation till de svenska
miljokvalitetsnormerna och utvarderingstrosklarna, samt att arligen rapportera in
kontrollresultatet till Naturvardsverkets datavard for luftkvalitet - SMHI.
Regelverket bestar av tvd EU-direktiv (luftkvalitetsdirektivet och direktivet om
metaller och PAH), den svenska luftkvalitetsforordningen (SFS 2010:477) samt
Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet (NFS 2019:9).

Miljokvalitetsnormerna (MKN) finns angivna i luftkvalitetsférordningen. For
néstan samtliga miljokvalitetsnormer for luft finns det en Ovre
utvarderingstroskel (OUT) och en nedre utvarderingstroskel (NUT) som galler
for de olika @amnena som ska kontrolleras. Utvarderingstrosklarna anger
haltnivaer som avgdér om kontrollen av lutféroreningarna ska ske genom
maétning, modellberékning eller objektiv skattning/inledande kartlaggning.

Den inledande kartlaggningen syftar till att beddma om luftféroreningar
overhuvudtaget utgor ett problem och i sa fall vilka kéllor som kan vara av
betydelse. Den inledande kartlaggningen ska goras for varje &mne som
kommunen har skyldighet att kartlagga:

kvavedioxid,
partiklar,
svaveldioxid,
metaller,
bens(a)pyren,
kolmonoxid och
bensen

| tabellen nedan redovisas krav pa luftkvalité for de amnen som ska matas, dels
MKN med NUT-varden och dels vilka nivaer som bor nas (miljomalen).

Tabell 1. Haltgranser for olika &mnen, Naturvardsverket.!

Amne MKN NUT Miljomal
Kvavedioxid 40 pg/m® (&r) 26 pg/m?® (ar) 20 pg/m?® (&)
(NOy)

Bensen 5 ug/m® (&r) 2 ug/m® (&r) 1 pug/m® (ar)
Bens(a)pyren 1 ng/m® (&r) 0,4 ng/m® (&r) 0,3 ng/m*® (&r)
Svaveldioxid 100 mg/m3 (dygn) | 50 mg/m3 (dygn)

(SO,)

CO (Kolmonoxid) | 10 mg/m® 5 mg/m®

Partiklar (PM0) 40 pg/m® (ar) 20 pg/m?® (&r) 15 pg/m® (&r)
Partiklar (PM,s) 25 pg/m? (&r) 12 pg/m® (&r) 10 pg/m® (&r)

! Naturvardsverket, Inledande kartlaggning och objektiv skattning av luftkvalitet — Vagledning om kontroll av
miljokvalitetsnormerna for utomhusluft.
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Arsenik (As) 6 ng/m® (ar)

Kadmium (Cd) 5 ng/m® (&r)

Nickel (Ni) 20 ng/m”® (&r)

Bly (Pb) 0,5 pg/m?® (ar)

1.2 Lokala férutséattningar i Arjangs kommun

Arjangs kommun &r en glesbygdskommun i véstra Varmland med drygt 10 000
invénare. Kommunen samt Arjangs och Tocksfors tatorter genomskars av tva
storre véagar: Europavédg 18 (E18) mot Karlstad/norska gransen och lansvag 172
mot Arvika/Bengtsfors. Av dessa har E18 de storsta trafikméangderna, drygt
5180 arsdygnstrafik (ADT) jamfort med 172:ans drygt 1430 ADT.

Inne i Arjangs centrum &r den huvudsakliga genomfartsleden Storgatan. Vid ett
avsnitt av denna genomfartsled, Storgatan 62, stod matstationen fér métning av
kvavedioxid och VOC under aren 2012 och 2013. Bebyggelsen vid matstationen
bestar av tva- och trevaningshus pa vardera sida av gatan.

Arjangs kommun ingér tillsammans med 15 andra kommuner i Luftsamverkan
Varmland, vars syfte &r att bidra till 6kad kunskap om och kontroll av lanets
luftkvalitet. Ett gemensamt matprogram har tagits fram for samverkansomradet
for &ren 2016-2020, inga matningar ar planerade att utforas i Arjangs kommun
under denna tidsperiod.
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2 Preliminar bedémning av luftféroreningar i Arjangs
kommun

2.1 Bakgrund och paverkansfaktorer

En prelimindr bedomning av luftkvalitetssituationen genomfors for att
konstatera om halterna kan bedémas ligga under de utvarderingstrosklar som
anges i luftkvalitetsférordningen. Om detta skulle bli resultatet kan den fortsatta
kontrollen begransas till att endast genomfora objektiva skattningar och

modellberakningar, samt att rapportera dessa arligen till Naturvardsverkets
datavard SMHI.

Inga storre negativa forandringar har uppmarksammats de senaste aren som kan
vantas paverka luftkvaliteten negativt pa lokal niva eller skilja sig fran tidigare
matningar. Enligt statistik fran Trafikverket har inga storre férandringar av
drsmedeldygnstrafiken (ADT) skett de senaste aren.

Inga storre nyetableringar finns heller, inte heller nagon stor ombyggnation av
tatorterna eller befolkningsdkning. Halter av luftféroreningar bedéms darfor
vara fortsatt laga.

2.2 Tidigare matningar

Inom Luftsamverkan Varmland genomfordes métningar av luftféroreningar
under aren 2012 - 2014. Matprogrammet innefattade matningar av kvaveoxider,
partiklar, lattflyktiga kolvaten (VOC) och polyaromatiska kolvaten (PAH) samt
metallerna arsenik, bly, nickel och kadmium. Ar 2012 och 2013 genomférdes
indikativa matningar av kvéaveoxider (NO,) och VOC (bensen) i Arjang.

| tabellerna nedan redovisas matresultaten fran ar 2012 och 2013.

Resultat fran métningar av NO, i Arjang 2012:
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Resultat frén métningar av bensen i Arjang 2013:
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Halten av NO, som arsmedelvarde understeg NUT samt miljokvalitetsmalets

precisering for NO, som arsmedelvarde.

Halten av bensen som &rsmedelvérde tangerade nastan miljémalet pd 1 pg/m?,
ménadsvardet for NUT (2 pg/m®) 6verskreds vid tvA tillfallen, men

&rsmedelvardet I13g klart under NUT och MKN (5 pg/m?®).
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3 Objektiv skattning
3.1 Kvavedioxid (NO) och partiklar (PM10/PM; )

Den dominerande utsldppskéllan av kvavedioxid och partiklar i tatortsluften ar den
lokala trafiken. Nar det géller partiklar s harstammar ocksa de, liksom
kvavedioxid, till stor del fran véagtrafik och mer specifikt fran forbranning av
brénslen i motorfordon. Aven forbranning for exempelvis bostadsuppvarmning
genererar utslépp av partiklar.

Resultaten for NO, fran de tidigare méatningarna fran ar 2012 visar att uppmatta
halter ligger val under NUT med ett manadsmedelvarde i februari om hogst 19
Hg/m®, NUT som &rsmedelvarde far inte 6verstiga 26 pg/m®. | IVL:s rapport?
framgar att NUT for NO, endast 6verskreds i en av femton kommuner som var
med i matprogrammet.

Nér det géller halter av PMyo och mindre partiklar, PM, s, saknar Arjangs kommun
egna matuppgifter. Halterna av PM; i kommunerna i Varmlands
samverkansomrade g under aren 2012-2014 under MKN for saval ars- som
dygnsmedelvarde.? Inga stérre forandringar har skett som beddms péverka de
tidigare matningarna negativt.

Matningar av PM, s har skett inom samverkansomradet i Torsby ar 2012, Filipstad
ar 2013 och Forshaga ar 2014. Alla tre kommunerna lag da under NUT och langt
under MKN.*

En modellberékning gjordes under 2019 med hjalp av SMHI:s verktyg for objektiv
skattning med spridningsmodellering (VOSS), se bilaga 1. Arsmedelvardet for
PMo beréknas ligga under 12 pg/m?, och 90-percentilen for dygnsmedelvarden har
beraknats ligga under 15 pg/m®.

Resultatet av matningarna och modellberékningar indikerar att PM;q sannolikt
ligger under NUT. Beddmningen &r darfor att halterna av PM;o och PM; 5 inte
overskrids i Arjangs kommun.

3.2 Svaveldioxid (SO;) och metaller

De dominerande kallorna till svaveldioxider och metaller &r utslapp fran industrier.
Svaveldioxidutslapp avges av varmeproduktionsanlaggningar och metall- och
massaindustrier. | en nationell kartering och analys av utslédppskallor och
genomforda matningar av svaveldioxid, har Naturvardsverket bedomt att halterna
av svaveldioxid sannolikt ligger langt under NUT i Sverige dven i narheten av de
allra stérsta industrierna/utslappskallorna.

Med hanvisning till Naturvardsverkets nationella bedémning i ovanstaende stycken,
bedéms NUT géllande svaveldioxid inte dverskridas i Arjang, det finns heller inte
nagon anlaggning som slapper ut hoga halter av svaveldioxid i kommunen.

2 K. Persson & M. Fredricsson (IVL). Nr U 5116 Luftméatningar i Varmlands lan 2012-2014.

% Ibid.

4 Ibid.

® Naturvérdsverket, Inledande kartlaggning och objektiv skattning av luftkvalitet — Vagledning om kontroll av
miljokvalitetsnormerna for utomhusluft.
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Nar det galler metaller har Naturvardsverket i sin nationella analys av utslappskallor
och genomfdrda métningar bedomt att metallhalterna i Sverige sannolikt ligger
langt under NUT, forutom i narheten av de allra storsta utslappskallorna sasom
Ronnskarsverket i Vsterbotten och Outokumpu Stainless i Dalarna.® Utslappskallor
av sadan art finns varken inom Arjangs kommun eller i dess naromréde.

Med hanvisning till ovanstdende bedéms att metallhalterna i Arjangs kommun
fortsatt underskrider NUT.

3.3 Bens(a)pyren (CxHi2) (B(a)P)

B(a)P &r en luftfororening med smaskalig vedeldning som den dominerande
kallan till utslapp. Arjangs kommun &r inte bland de 30 kommuner som
uppskattas ha de hogsta halterna av B(a)P i Sverige.” Enligt SMHI:s rapport
Meteorologi nr 1598 anges att hogsta modellerade &rsmedelvardet av B(a)P for
Arjangs kommun &r 0,54 ng/m® under ett normalar. Det hogsta arsmedelvardet
overskrider inte MKN for &rsmedelvérdet pa 1 ng/m®, men éverskrider NUT pé
0,4 ng/m® marginellt.

En av slutsatserna i Naturvardsverkets kartlaggning &r att vedeldning &r ett
lokalt problem med stora haltvariationer. Enligt modelleringen kan det racka
med en eller ett par dldre vedpannor for att halter av B(a)P ska dverskrida
miljémal och NUT.®

Vedeldning forekommer i hela kommunen, alltifran trivseleldning i kamin till
bostader som har vedeldning som den priméara uppvarmningskallan. Detta kan
vara en av forklaringarna till att det modellerande vardet dverskrider NUT.
Uppvarmning av bostader sker dock i allt storre utstrackning pa annat sétt, t.ex.
med hjélp av varmepumpar och mer storskaliga varmesystem, vilket bor ha en
minskande inverkan pa halten av B(a)P under langre sikt. Fjarrvarmeutbyggnad
har skett i tatorterna Arjang och Técksfors.

Utifran att SMHI:s kartlaggning &r en grov uppskattning av halterna for Sveriges
kommuner gors beddmningen att halter av B(a)p i luft sannolikt inte Gverskrider
NUT mer an méjligtvis tillfalligt under vinterhalvaret i Arjangs kommun.
Daremot dverskrids av allt att doma miljomalet (se tabell 1).

Enligt Naturvardsverket'® ar det viktigt att alla kommuner undersoker om det
finns omraden inom kommunen dar vedeldning med aldre vedpannor &r vanligt
forekommande. Om kommunen identifierar sadana omraden kan det vara
motiverat att genomfdra en fordjupad kartlaggning. Detta kan komma att
genomforas i Arjangs kommun under de kommande &ren.

® Naturvérdsverket, Inledande kartlaggning och objektiv skattning av luftkvalitet — Vagledning om kontroll av
miljokvalitetsnormerna for utomhusluft.

" SMHI, Meteorologi nr 159, 2015.

8 Ibid.

® Naturvérdsverket, Inledande kartlaggning och objektiv skattning av luftkvalitet — Vagledning om kontroll av
miljokvalitetsnormerna for utomhusluft.

19 Ibid.
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3.4 Kolmonoxid (CO)

Uppmatta halter av kolmonoxid i Sverige har generellt sett varit mycket laga och
langt under NUT, aven i de mest trafikerade miljoerna i de storsta staderna dar
halterna sannolikt ar hogst. Eftersom halterna i landet generellt sett &r laga bedéms
att NUT sannolikt ocksa underskrids i Arjangs kommun.

3.5 VOC - Bensen (C6H6)

I Sverige utgor végtrafik den dominerande kallan till utsl&pp av bensen i urbana
omraden. Indikativa matningar har genomforts pa flertalet platser i Sverige och
halterna har generellt legat under NUT (2 pg/m®) till och med vid de hérdast
trafikerade végarna.**

MKN for bensen ligger pa 5 pg/m® och NUT ar 2 pg/m®. Resultaten fran VOC-
matningarna géllande bensen ar 2013 visade att tva veckomedelvarden 6verskred
NUT pa 2,5 respektive 2,7 pg/m>. Arsmedelvardet baserat p& dessa métningar
ligger dock val under NUT och MKN. Bedémningen ar dérfor att halterna i Arjang
understiger NUT.

3.6 Slutsats

Utifran det som redovisats i tidigare matningar i kombination med den objektiva
skattningen, goérs bedémningen att miljokvalitetsnormerna och
utvarderingstrosklarna inte dverskrids i Arjangs kommun for ndgot av de &mnen
som ska inrapporteras. Nagot behov av kontinuerliga matningar bedéms darfor inte
foreligga. En objektiv skattning av luftkvaliteten beddms vara tillrécklig.

3.7 Sammanfattning haltnivaer i Arjangs kommun

Amne Haltniva

Kvavedioxid (NO,) < MKN och NUT
Partiklar PMy, < MKN och NUT
Partiklar PM; s < MKN och NUT
Bens(a)pyren < MKN och NUT
Bensen < MKN och NUT
Kolmonoxid (CO) < MKN och NUT
Svaveldioxid (SO,) < MKN och NUT
lll\/l;taller (Cd, Ni, Pb, < MKN och NUT

™ Naturvardsverket, 2018, Objective Estimation for Air Quality Assessment in Sweden, Stockholm.
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4 Rapportering

Arjangs kommun ingdr tillammans med lanets 6vriga kommuner i
Luftsamverkan Véarmland, ett samverkansomrade som bildats for att utfoéra
kontroll av luftkvalitet i enlighet med reglerna i luftkvalitetsférordningen. Varje
kommun ska redovisa en inledande kartlaggning i form av en rapport i
fritextformat till Naturvardsverket. Efterfoljande ar ska en objektiv skattning
genomfdras om kartlaggningen visat att de nedre utvarderingstrosklarna inte
overskrids. Skattningen ska sammanstéllas i ett excelformulér som rapporteras
till Naturvardsverket datavard SMHI via en valideringstjanst, rapporteringen ska
innehalla en lank till fritextrapporten.

Rapporten bor ocksa publiceras pa kommunens hemsida i enlighet med 388 i
luftkvalitetsforordningen.
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6 Bilaga

SMHI - Verktyg for objektiv skattning med
spridningsmodellering

NO,

Halterna av NO:z underskrider enligt denna skattning den nedre utvarderingstroskeln.
Det finns inget behov av att genomféra en fordjupad kartlaggning av halterna av NO2
vid detta gaturum.

Kom ihag att dokumentera bedoémningen i er rapport och vilket underlag som har
anvants for bedémningen genom att bifoga en kopia av denna rapportsida. Det ar
ocksa viktigt att dokumentera kallor och tydligt motivera valen av de parametrar som
har anvénts i denna skattning.

PM1o

Halterna av PM;, underskrider enligt denna skattning den nedre utvarderingstroskeln.
Det finns inget behov av att genomféra en fordjupad kartlaggning av halterna av PM10
vid detta gaturum.

Kom ih&g att dokumentera bedomningen i er rapport och vilket underlag som har
anvants for bedémningen genom att bifoga en kopia av denna rapportsida. Det &r
ocksa viktigt att dokumentera kallor och tydligt motivera valen av de parametrar som
har anvénts i denna skattning.

Indata for SIMAIR-berakningen
Kommun: Arjang

ADT: 1200

Gaturumsbredd: 20 meter

Hushojd: 10 meter

Sandning: Ja

Hastighet: 40 km/h

Andel tung trafik: 11 %

Beréknade halter

Arsmedelvardet for NO:z har beraknats ligga under 15 pg/m3, 98-percentilen for
dygnsmedelvarden under 20 ug/m? och 98-percentilen for timmedelvarden under 30
pg/mé3.

Arsmedelvardet for PMy, har berédknats ligga under 12 ug/m? och 90-percentilen for
dygnsmedelvarden har beraknats ligga under 15 ug/m?3.
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Sammanfattning

IVL utforde, pa uppdrag av Karlstad kommun f6r Varmlands lan, 2011 en utvardering
av luftkvalitetssituationen samt tog fram ett forslag pa métstrategi for lanet. Utifran
denna utvirdering utformade Miljosamverkan Varmland ett luftévervakningsprogram
for lanet under tre ar, 2012 — 2014, vilken man gav IVL i uppdrag att genomfora, i
samarbete med kommunerna i Varmlands lan. I Karlstads kommun pégar en
omfattande luftkvalitetsévervakning och darmed undantogs Karlstad i
matprogrammet.

Maitprogrammet innefattade matningar avseende kviaveoxider (NO och NO.,), partiklar
(PM,, och PM. 5), lattflyktiga kolvaten (VOC), polyaromatiska kolvaten (PAH) och
metallerna arsenik (As), bly (Pb), kadmium (Cd) och nickel (Ni).

Dygnsvisa matningar av PM,, utfordes i Sunne 2012, Arvika 2013 och Kristinehamn
2014 och manadsvisa matningar av PM,, och PM, ; utférdes i Torsby 2012, Filipstad
2013 och i Filipstad 2014. Halterna av PM,, i kommunerna i Varmlands
samverkansomrade 1ag under aren 2012 — 2014 langt under miljokvalitetsnormen
(MKN) for sévil &rs- som dygnsmedelvarde. I Arvika 2013 6verskreds och i Sunne 2012
tangerades den 6vre utviarderingstroskeln (OUT) for dygnsmedelvirde. I Sunne, Arvika,
Kristinehamn och Forshaga 6verskreds miljokvalitetsmélets precisering for
arsmedelvarde och i de tre forstnamnda aven for dygnsmedelvirde.

Maitningar av NO, utfordes timvis i Arvika 2012, Kristinehamn 2013 och i Sunne 2014
samt manadsvis i ytterligare 10 kommuner under 2012 och 2 under 2013.
Arsmedelvirdena i samtliga kommuner, undantaget Arvika, underskred den nedre
utvarderingstroskeln (NUT), tillika miljokvalitetsmélets precisering for &rsmedelvérde
av NO.. Arvika overskred OUT och Kristinehamn NUT for dygnsmedelviarde. Arvika
overskred dven NUT for timmedelvarde 2012.

VOC miittes 20 veckor i 2 kommuner 2012 samt 4 kommuner under 2013 respektive
2014. Samtliga drsmedelviarden av bensen underskred MKN, OUT och enbart i Sunne
overskreds NUT.

Analys utfordes av PAH och metallerna Ni, Cd, As och Pb for Sunne 2012 och Arvika
2013. Arsmedelvirdena av bens(a)pyren (B(a)P) samt metallerna 1ag 1angt under NUT.

For ett samverkansomrade som Varmland géller att kontinuerliga métningar kravs da
halter overskrider NUT. I Varmlands fall, med ett invanarantal pa cirka 190 ooo
exklusive Karlstad kommun, innebéar det att dd@ NUT 6verskrids nédgonstans i
samverkansomradet ar kravet en kontinuerlig matplats. Med Karlstad inkluderat i
samverkansomradet ar invanarantalet ca 270 000, vilket innebar krav pa tva
kontinuerliga métstationer for partiklar, men fortsatt endast en for samtliga 6vriga
komponenter.

Till foljd av att NUT overskreds for samtliga Amnen, undantaget B(a)P och metallerna

kravs for samverkansomradet, inklusive Karlstad, en kontinuerlig métstation av NO,
och bensen samt 2 kontinuerliga matstationer for partiklar (PM,, eller PM, ;) i lanet.
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1 Bakgrund och syfte

IVL utforde under 2011, pa uppdrag av Karlstad kommun for Varmlands lan, en samlad
bedomning av luftkvaliteten i kommunerna i Varmlands lan samt tog fram forslag pa
strategi for samordnade matningar i lanet (Persson, K. 2011). I rapporten
klassificerades samtliga kommuner i Varmlands lan utifran kommungruppsindelning
fran Sveriges kommuner och Landsting (SKL), se Bilaga 1. Merparten av de 16
kommunerna i lanet fordelades pa de tre tatortsklassificeringarna; "varuproducerande
kommun” ”fororts-" och "glesbygdskommun”. Karlstads kommun betraktades som den
enda “storre staden” i lanet.

Utifran sammanstallningen konstaterades att uppgifter om luftkvaliteten saknades for
flertalet kommuner. For klassificeringarna “pendlings”- och "férortskommuner”, en
respektive tre kommuner, hade inte tillrdckliga matinsatser utforts for jamforelse med
miljokvalitetsnormer.

Utifran IVL:s forslag pa matstrategi frdn 2011 utformade Miljosamverkan Varmland ett
program for luftovervakning under tre ar, 2012 — 2014, vilken man gav IVL i uppdrag
att genomfora, i samarbete med kommunerna i Varmlands lan. I Karlstads kommun
pagar en omfattande luftkvalitetsovervakning och dirmed undantogs Karlstad i
matprogrammet och i foreliggande rapport. I rapporten bendmns de kommuner som
ingick i har beskrivet matprogram for samverkansomradet.

Mitprogrammet innefattade métningar avseende kviaveoxider (NO och NO,), partiklar
(PM,, och PM. 5), lattflyktiga kolvaten (VOC), polyaromatiska kolviten (PAH) och
metallerna arsenik (As), bly (Pb), kadmium (Cd) och nickel (Ni).

Resultaten fran dessa mitningar presenteras, jamfors och diskuteras i foreliggande
rapport.

1.1 Miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal

Luftkvalitetsforordningen (SFS 2010:477) inbegriper forekomst och halt i luft av NO.,
svaveldioxid (SO.), PM,, och PM., 5, bensen, kolmonoxid (CO), ozon (O3), PAH med
benso(a)pyren (B(a)P) som indikatorférening samt metallerna As), Pb, Ni och Cd.
For att kunna styra detaljeringsgraden hos de metoder som ska anviandas vid
overvakning av miljokvalitetsnormer (MKN) finns det 6vre och nedre
utvarderingstrosklar (OUT och NUT) att utga ifrd&n. MKN och utvarderingstrosklar
finns beskrivna i Bilaga 2.

Av forordningen framgar vidare att kommunerna ska kontrollera att
miljokvalitetsnormerna uppfylls och att kontrollen kan ske genom matningar,
berdakningar eller annan uppf6ljning. I orter med >250 000 invanare skall kontrollen
for samtliga medelvardestider och parametrar ske genom kontinuerliga matningar. I
andra omraden ska kontrollen ske genom mitning sa snart det kan antas att en
miljokvalitetsnorm 6verskrids. For enskilda kommuner géller det dven dé halten
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overskrider OUT. Indikativa mitningar, beridkningar eller objektiv skattning kan
tillampas om den 6vre utvarderingstroskeln underskrids.

Kommuner med féarre dn 10 000 invanare far tillimpa objektiv skattning om halterna
ligger under MKN.

Kontrollen kan ocksa ske genom samverkan mellan flera kommuner. For ett
samverkansomréade giller att antalet kontinuerliga métstationer styrs dels av antalet
invanare 1 samverkansomradet, dels av om forekommande halter 6verskrider OUT eller
NUT (NFS 2013:11). For halter over NUT ska métningarna inom samverkansomradet
ske kontinuerligt, kravet minskas pa antalet kontinuerliga méatstationer med upp till 50
%, beroende pa storlek pa samverkansomrade. Sa ar dven fallet da ett
samverkansomride kombinerar/kompletterar sina kontinuerliga matningar med
modellberdkningar och/eller indikativa matningar.

For att kunna styra utvecklingen péa langre sikt har riksdagen infért miljomal for flera
luftfororeningar. Miljokvalitetsmalen innebar i flera fall mer langtgaende krav dn
miljokvalitetsnormerna. Normerna kan darmed ses som styrmedel for att uppna
miljokvalitetsmalen. Miljokvalitetsmalen ar, till skillnad fran miljokvalitetsnormerna,
inte kopplade till lagstiftningen och innebar inte heller juridiska krav pa att
kommunerna skall 6vervaka.

Miljokvalitetsmalen bestar dels av generationsmdl, vilka anger inriktning for den
samhillsomstéllning som behdver ske inom en generation for att miljokvalitetsmalen
ska nas, dels av etappmadl, vilka ska identifiera en 6nskad samhallsomstillning och
ange steg pa vigen for att na generationsmalen och miljokvalitetsmalen.

Genom “preciseringar” (DS 2012:13) fortydligas inneborden av miljokvalitetsmélen och
det miljotillstdnd som ska nas och dessa ska anvidndas i uppfoljningsarbetet av mélen.
Preciseringar for miljokvalitetsmalet Frisk luft finns for bensen, B(a)P, butadien,
formaldehyd, PM,,, PM., 5, 0zon och NO,, se Bilaga 2.

2 Matningarnas omfattning, stationsplacering och
utférande

Mitningar av partiklar (PM,, och PM. ), kvaveoxider (NO och NO.,), lattflyktiga
kolviten (VOC) samt analyser med avseende pa polyaromatiska kolviten (PAH) och
metallerna arsenik (As), bly (Pb), kadmium (Cd) och nickel (Ni) pa PM,, -fraktionen
utfordes under aren 2012 — 2014 i varierande omfattning i de olika kommunerna i
Varmlands lan.

I Tabell 1 presenteras miatomfattningen i respektive kommun.
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Tabell 1 Matupplagg for respektive ar, 2012 — 2014.

Komponent- Typ av

tidsupplosning méitning 2012 2013 2014
PM,, - dygn Kontinuerlig Sunne Arvika Kristinehamn
PM.o+ PM,, -

ménad Indikativ Torsby Filipstad Forshaga
NOx (NO+NOy)-

timme Kontinuerlig Arvika Kristinehamn Sunne

Eda, Filipstad,
Forshaga, Grums,

Hagfors,

Hammaro, Kil,

Siffle, Torsby, Storfors,
NO, - manad Indikativ Arjing Munkfors

Hagfors, Arvika, Eda,
Hammaro, Kil, Grums,

VOC - vecka Indikativ Sunne, Siffle Arjing Kristinehamn
PAH - manad Indikativ Sunne Arvika
Metaller - minad Indikativ Sunne Arvika

2.1 Stationsplacering

Samtliga matningar har utforts i gaturum i respektive kommun, vilket enligt
Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet (NFS 2013:11) ska
karaktériseras av att:

e platsen ska vara representativ for luftkvaliteten for en gatustriacka som ar minst
100 meter lang;

¢ luftintaget ska placeras mellan 1.5 och 4 meter 6ver markniva (halten av
fororeningar i gaturum avtar generellt med hojd 6ver marken);

o flodet runt luftintaget ska vara fritt fran storkillor sdsom byggnader, balkong,
utskjutande tak och trad;

o luftintaget ska placeras minst 0.5 meter fran fasad och inte alltfor nira killan;

e utrustningen ska placeras minst 25 meter fran storre vigkorsning eftersom det
dar vanligen bildas koer, vilket inte ar att betraktas som representativt samt;

¢ hogst 10 meter fran trottoarkant;

e platsen ska ha hog persontithet, dvs. representera exponeringen for manga
personer.

Val av mitplats har en stor betydelse for vilka halter som uppmats. Det ar mycket att ta
hansyn till och i regel tvingas man gora prioriteringar och kompromissa och valet styrs
dessutom ofta av tillgdnglighet och sikerhet.

En av de viktigaste faktorerna att tinka pa ar att luftintaget ar fritt fran storkallor; trad,
vaggar, utskjutande tak etc, for att sikerstilla att det inte 4r ndgot som paverkar
luftflodet och darmed halterna. Av samma anledning ar det bra att placera en matplats
mitt pa ett kvarter pa behorigt avstand fran korsningar och trafikljus, dar kobildningar
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och komplexa luftstromningar inte utgor representativa och generaliserbara
haltférhallanden.

Rekommendationerna ovan var i mojligaste man uppfyllda vid samtliga matplatser, se
vidare i Bilaga 3 dar metadata presenteras for respektive kommuns maitplats. Vidare
diskussioner kring betydelsen av val av matplats aterfinns i kapitel 4.6.

2.2 Utfdérande

Installation, kalibrering och 6versyn av matutrustningen har ombesorjts av IVL. Allt
ovrigt arbete pa plats i form av provbyten och apparattillsyn har skotts av respektive
kommun. Respektive kommun fick till uppgift att, utifran kraven pa gaturumsstation
(se kapitel 2.1) vilja var matningarna skulle ske. For de aktiva matningarna av partiklar
och NOx skedde i vissa fall valet mellan olika forslag pa matplatser i samrdd med IVL i
samband med installation av utrustning.

Nedan beskrivs de olika matmetoderna kortfattat.

2.2.1 Provtagning av PMio och PM;s

Dygnsprovtagning av PM,, och PM.; genomférdes med en, vid IVL framtagen,
halvautomatisk dygnsprovtagare utrustad med &atta provtagningskanaler vardera. IVL
innehar ackreditering av SWEDAC (Styrelsen for teknisk ackreditering) for méat- och
analysmetoden av PM,, och PM.;. Metoden bygger pd samma metodik och har visat
god 6verensstimmelse med referensmetoden for PM,, (Referenslaboratoriet, 2012). En
ansokan om likvardighet for metoden behandlas av Naturvardsverket. VI har darmed i
rapporten betraktat den som en kontinuerlig metod.

Manadsprovtagningen genomférdes med en intermittent provtagning, vilket innebar
att luftprov tas tvad minuter per timme och komponent under en manad. IVLs
intermittenta provtagare bestér av samma system som for dygnsprovtagningen, men
med endast tva provtagningshuvuden fér PM,, och PM. ;. Metoden ar en indikativ
metod, men har god 6verensstimmelse med motsvarande dygnsprovtagning.

2.2.2 Provtagning av NOx

Timvis provtagning av NOx genomfordes med ett kemiluminescensinstrument, vilket
motsvarar referensmetoden for NO, enligt matforeskrifterna (NFS 2013:11). IVL
innehar ackreditering av SWEDAC (Styrelsen for teknisk ackreditering) for denna
metod. Matningarna i denna studie har varit kontinuerliga under ett ar i respektive
kommun,

2.2.3 Provtagning av NO, med diffusionsprovtagare

Manadsvisa métningar av NO, genomfordes med diffusionsprovtagare utvecklade vid
IVL (Ferm, et al., 1994, 1998 och Ferm, 1998). Metoden kraver inte ndgon pumpning av
provluft och ar darfor enkel att satta upp och anvianda. Metoden ar en indikativ och IVL
innehar ackreditering av SWEDAC (Styrelsen for teknisk ackreditering) for denna
metod . Ackrediterad analys av de insanda proverna sker i IVL:s laboratorium.



IVL-rapport U 5116 Luftméatningar i Varmlands lan 2012 - 2014

Metoden visar god 6verensstimmelse med referensmetoden, vilket kontinuerligt testas
inom ackrediteringen.

2.2.4 Provtagning av bensen

Provtagning av bensen utfordes veckovis med diffusionsprovtagare under 20 veckor
jamnt fordelat under ett kalenderar for att uppfylla kravet pa tidstackning for
kontinuerliga matningar av bensen (35%)(NFS 2013:11). Referensmetoden for
bensenmiétningar dr pumpad provtagning med samma provtagare och analys som for
den diffusiva provtagningen. IVL innehar ackreditering av SWEDAC (Styrelsen for
teknisk ackreditering) for denna metod.

2.2.5 Analys av metaller och PAH

Metaller och PAH ska analyseras pa PM,,-fraktionen enligt Naturvardsverkets
foreskrifter om kontroll av luftkvalitet (NFS 2013:11). Analys av PAH och metaller, pa
PM,, — filtren fran dygnsprovtagningen i Sunne och Arvika, utférdes som samlingsprov
(manadsmedelviarden) for varannan méanad (februari, april, juni, augusti, oktober och
december) under respektive ar. Filtren fran varje dygn under respektive manad
halverades och ena halvan analyserades med avseende pa PAH och den andra halvan
med avseende pa metallerna Ni, Cd, As och Pb. For att matning av metaller och PAH
ska raknas som kontinuerlig ska tidstackningen vara minst 35 % jamnt fordelat 6ver ett
kalenderar.

3 Meteorologi

Luftfororeningar paverkas av olika meteorologiska faktorer sdsom temperatur,
vindhastighet, vindriktning och blandningshdjd. Laga temperaturer kan t.ex. medfora
hogre halter av vissa fororeningar p.g.a. fler inversionstillfallen (tillfallen med dalig
luftomblandning), 6kad uppvarmning och fler kallstarter av bilmotorer. I Tabell 2 a - ¢
presenteras aktuella temperaturer, nederbérdsméangder och vindhastighet f6r de olika
mitperioderna i forhallande till normaltemperatur, -nederb6rd och normal
vindhastighet vid SMHI-stationen i Arvika.

Generellt var d&rsmedeltemperaturerna nagot 6ver eller i nivd med den normala under
de tre dren. Det skilde endast en till tva grader mellan aren, med hogst temperatur 2014
(7 ° C) och ligst under 2012 (5 ° C). Arsnederbérdsmingden var som ligst under 2013,
523 mm, och darmed lagre dn normalnederborden pa 594 mm, medan 2012 och 2014
hade ca 700 mm vardera. Medelvindhastigheten under 2012 — 2014 skilde sig inte
namnvart mot den normala vindhastigheten, och endast april och september 2014
uppvisade avvikande nivaer jamfort med ovriga &r med medelvindhastigheter 6ver 10
m/s.
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Tabell 2a  Medeltemperatur i Arvika under 2012 — 2014 samt normal temperatur for
perioden 1961 — 1990 (Vader & Vatten, SMHI).
Medel- Medel- Medel- Normal
Méanad temperatur | temperatur | temperatur temperatur
(°C) 2014 (°C) 2013 (°C) 2012 (°C) 1961-1990

januari -2.6 -6 -4.6 -6

februari 1.6 -4.7 -4.7 -6

mars 3.5 -4.3 2.9 -1.5

april 6.8 3.8 4.1 3.6

maj 11 12.6 11.4 10

juni 14.8 14.8 12.9 14.4

juli 20 17.7 16 15.8

augusti 14.6 15.3 14.8 13.9

september 10.6 10.1 10.2 9.7

oktober 8.6 6.4 4.6 5.4

november 3.9 0.9 3.2 0.7

december -3.6 1.7 -6.9 -3.6

drsmedel 7 6 5 5
Tabell 2b  Nederbord i Arvika under 2012 — 2014 samt normal nederboérd for perioden 1961

—1990 (Vader & Vatten, SMHI).
Normal
Ménad Nederbord | Nederbord | Nederbord nederbordsmiingd
(mm) 2014 | (mm) 2013 (mm) 2012 1961-1990 (mm)

januari 73 20 53 42
februari 81 21 16 29

mars 32 1 13 34

april 36 26 58 35

maj 77 89 46 41

juni 62 79 82 53

juli 41 16 81 60
augusti 81 52 102 64
september 30 27 52 66
oktober 115 78 104 64
november 47 47 65 62
december 28 67 40 44
arsnederbord 703 523 712 594
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Tabell 2¢ Vindhastighet i Arvika under 2012 — 2014 (Vader & Vatten, SMHI).

Vindhastighet | Vindhastighet | Vindhastighet
(m/s) 2014 (m/s) 2013 (m/s) 2012
januari 6 7 7
februari 7 6 6
mars 8 7 7
april 10 6 8
maj 7 8 7
juni 8 7 8
juli 8 7 6
augusti 7 5
september 11 6 7
oktober 7 9 7
november 7 6 7
december 8 7 7
drsmedel 8 7 7
4 Resultat

I foljande kapitel presenteras resultaten fran luftmatningarna i Varmlands 1an under
aren 2012 — 2014 i form av figurer och statistik. Jamforelser gors dels mellan de olika
kommunerna under olika ar kopplat till meteorologiska skillnader, dels med gillande
MKN och miljokvalitetsméalens preciseringar.

Samtliga mitdata presenteras i tabeller i Bilaga 4. For de timvisa métningarna av NO,
presenteras emellertid inte timmedelvarden, till f61jd av det stora antalet varden, utan
endast utifrdn timmedelvirdena berdknade dygnsmedelvarden. For VOC och PAH
presenteras i foljande kapitel endast de parametrar som ar av intresse vid jamforelse
med MKN och miljokvalitetsmalens preciseringar, d.v.s. bensen och B(a)P.

4.1 Datatillganglighet

Enligt Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet (NFS 2013:11) kréavs
for kontinuerliga matningar en tidstackning f6r NO, och PM,, pad 100% och for bensen
pa 35% samt en datatillgdnglighet pa 90 %, undantaget normal kalibrering och service
(vilket brukar antas kunna motsvara upp till 5%).

Den genomsnittliga datatillgingligheten for de dygnsvisa matningarna av PM,, var

98%, och ingen av de tre kommunerna underskred 95%. For den intermittenta
manadsvisa partikelprovtagningen lag den genomsnittliga datatillgdngligheten pa 86%,
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varav 95% for PM,, och 78% for PM. ;. Det storre bortfallet for PM. 5 berodde framst pa
att filtren kontaminerats eller felmonterats.

Datatillgingligheten for den timvisa provtagningen av NOx pa de tre stationerna var
93% och varierade mellan 89 — 96%, vilket darmed uppfyller matforeskrifternas
kvalitetskrav.

For den manadsvisa protagningen av NO» med diffusionsprovtagare var den
genomsnittliga datatillgangligheten 94%, med en lagsta tillganglighet pa 82% , vilket
motsvarar databortfall under 2 av 12 manader. Anledningarna till databortfall har
framst varit stulna, eller av annan anledning ej inskickade, provtagare.

For bensen var datatillgdngligheten 97% i genomsnitt och endast ett fatal prover
saknas, som mest 2 veckor for en kommun, vilket innebar att samtliga kommuner
uppfyller tidstackningskravet for kontinuerliga matningar pa 35%, dvs 18 veckor.

For analyserna av PAH och metaller var datatillgingligheten 100%.
4.2 Halter av partiklar (PMyooch PM;5)

Dygnsmedelviardena for PM,, i de tre kommunerna, Sunne 2012, Arvika 2013 och
Kristinehamn 2014, uppvisar i stort sett samma monster, se Figur 1. Halterna var som
hogst under varen, fran slutet av februari till och med april. Arvika (2013) uppvisade
generellt de hogsta halterna, med ett &rsmedelvarde pa 21 ug/ms, f6ljt av Sunne (2012)
med 19 ug/ms. Lagst halter uppmattes i Kristinehamn (2014) med ett arsmedelviarde pa
16 ug/ms.

Nederbord, savil drsnederbord som totalt antal dagar med nederbord, och torra eller
fuktiga vagbanor ar faktorer som har valdigt stark paverkan péa partikelhalterna, i
synnerhet under virménaderna. Av de tre dren var arsnederbordsmangden som lagst
under 2013, 523 mm, jamfért med ca 700 mm under 2012 och 2014. Detta kan ha
paverkat att Arvika uppvisade de hogsta halterna. Sjalvklart spelar dven skillnader i
tatorterna, sisom invanarantal och matplatsens placering, stor roll, se vidare i kapitel
4.6.
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Figur 1 Dygnsmedelvirden av PM,, i Sunne under 2012, Arvika 2013 samt Kristinehamn
2014.

De ménadsvisa partikelmétningarna i Torsby (2012) och Filipstad (2013) uppvisade
arsmedelviarden som var lagre dn for Kristinehamn. I Forshaga och Kristinehamn
utférdes matningarna under samma ar, 2014, och det uppméttes samma
arsmedelviarden. Kommunerna skiljer sig dock ganska mycket at avseende
invanarantal, med ungefar hilften som ménga invénare i Forshaga 4n i Kristinehamn.
Bada kommunernas matningar utférdes dock i gaturum med dubbelsidig bebyggelse
samt med ungefar lika manga passerande fordon per dygn, ca 6000.

I Figur 2 presenteras manadsmedelvarden fran samtliga kommuner dar PM,, matts.
Halterna var i samtliga kommuner som hogst i mars manad och det var dven da som
haltskillnaderna ar som storst mellan de olika kommunerna. Nederbordsmangden var
lagst under mars 2013 (1 mm) och som hogst 2014 (32 mm).

Mitningar utfordes dven manadsvis av PM. 5, se Figur 3. Torsby uppvisade hogst
arsmedelvirde av PM., 5, 11 ug/m3, i bade Filipstad och Forshaga var arsmedelvardet 6.7
ug/m3. Generellt harror en stor andel av halterna av PM. ; fran langvéga transporterade
luftfororeningar, medan PM,, generellt bestar av en storre andel av lokalt producerade
partiklar.

Kvoterna mellan PM,, och PM, ; var ca 1.5 i Torsby och Filipstad medan Forshaga hade

en kvot pa 2.3, vilket kan indikera att Forshaga har en storre andel lokalt producerade
partiklar.
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Figur 2 Manadsmedelviarden av PM,, i Sunne och Torsby under 2012, Arvika och
Filipstad 2013 samt Kristinehamn och Forshaga 2014. De olika dren indikeras 1
olika utforande av linjerna. Notera att mdtningarna i Sunne, Arvika och
Kristinehamn var kontinuerliga medan mdtningarna i Torsby, Filipstad och
Forshaga var indikativa. Mdtmetoderna har dock visat god 6verensstdammelse
med varandra och med referensmetoden for PMo.
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Figur 3 Manadsmedelviarden av PM, 5 frin de indikativa métningarna i Torsby under

2012, Filipstad 2013 samt Forshaga 2014.
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4.2.1 Jamforelse med MKN och miljokvalitetsmalets precisering

Halterna av PM,, i kommunerna i Varmlands samverkansomrade lag under aren 2012
— 2014 under MKN fo6r saval ars- som dygnsmedelvarde. Flest 6verskridanden av

dygnsnormen uppvisades i Arvika 2013 d& MKN overskreds under 29 dygn jamfort

med 35 tillatna. I Arvika 2013 6verskreds, och i Sunne 2012 tangerades OUT for
dygnsmedelvarde, 44 respektive 35 dygn jamfort med 35 tillatna. I Sunne, Arvika och

Kristinehamn 6verskreds miljokvalitetsmalets precisering for ars- och

dygnsmedelvarde, se Tabell 3.

Mitningarna i Torsby, Filipstad och Forshaga indikerar att arsmedelviardena pa dessa
platser under 2012, 2013 respektive 2014 underskred NUT. Noteras bor dock att detta

ar indikativa méitningar, vilka kan och tillats ha en storre osikerhet (NFS 2013:11).

Tabell 3 Arsmedelvirde fér PM,, samt antal dygn som 6verskred MKN, OUT och NUT
samt miljokvalitetsmalets precisering i de métande kommunerna.
PM,o
arsmedelvirde | antal dygn | antal dygn | antal dygn | antal dygn
pg/ms >50 pg/m3 | > 35 pg/ms3 | > 25 pg/m3 | > 30 ug/ms
Kontinuerliga mitningar
Sunne 2012 19 24 35 54 40
Arvika 2013 21 29 44 65 52
Kristinehamn 2014 16 11 32 46 38
Indikativa métningar
Torsby 2012 14
Filipstad 2013 10
Forshaga 2014 16
MKN 40 35
our 28 35
NUT 20 35
Miljokvalitets-
malets precisering 15 3

Avseende PM. ; 6verskreds endast miljokvalitetsmalets precisering for &rsmedelvarde i

Torsby 2012, se Tabell 4.

Tabell 4 Arsmedelvirden av PM. 5 i Torsby 2012, Filipstad 2013 och Forshaga 2014
jamfort med MKN, OUT, NUT och miljokvalitetsmalets precisering for
drsmedelvarde.

PM. ; arsmedelvirde
pg/ms

Torsby 2012 11
Filipstad 2013 6.7
Forshaga 2014 6.7
MKN 25
ourT 17
NUT 12
Miljokvalitetsmalets

precisering 10
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4.3 Halter av NO,

Arsmedelvirdet av NO, i Arvika 2012, 24 pg/ms, var betydligt hogre #n i Kristinehamn
2013, 13 ug/ms, och i Sunne 2014, 14 ug/ms. I Figur 4 presenteras dygnsmedelvarden
for de tre kommunerna, och dar framgar tydligt att Arvikas halter generellt var hogre
an i Kristinehamn och Sunne. Temperatur och vindhastighet, speciellt under
vinterménaderna, har stor betydelse for vilka halter som uppstér. Dock foreligger inga
storre skillnader avseende dessa meteorologiska parametrar under de tre aren, se
vidare kapitel 4.6.
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Figur 4 Dygnsmedelvirden frin de timvisa mitningarna av NO, frin Arvika 2012,

Kristinehamn 2013 och Sunne 2014.

I tio kommuner 2012 och ytterligare 2 kommuner under 2013 utfordes indikativa
maétningar av NO, som manadsmedelvarden med diffusionsprovtagare. I Figur 5
presenteras manadsmedelviarden for dessa kommuner tillsammans med
manadsmedelvirden fran de kontinuerliga matningarna i Arvika, Kristinehamn och
Sunne. Generellt uppvisade Munkfors de lagsta manadsmedelviardena, och utover
Arvika hade Sunne och Kil de hogsta halterna.
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Figur 5 Manadsmedelviarden i samtliga kommuner dar NO, méattes under 2012, 2013 och

2014. Notera att de streckade linjerna dr utforda kontinuerligt med

referensmetoden medan 6vriga dr indikativa mdtningar.

4.3.1 Jamforelse med MKN och miljokvalitetsmalets precisering

Arsmedelvirdena i samtliga kommuner, undantaget Arvika, underskred NUT, tillika

miljokvalitetsmélets precisering for arsmedelviarde av NO., se Figur 6.

MKN som dygnsmedelvérde overskreds under 3 dygn i Arvika jamfort med tillitna 7
dygn per kalenderar. Aven timnormen 6verskreds i Arvika samt i Kristinehamn, under
22 respektive 10 timmar jaimfort med tilldtna 175 timmar. Detta innebar att varken

dygns- eller timnormen 6vertraddes i ndgon av de tre kommunerna.

Diremot 6vertriddes OUT for dygnsmedelvirde och NUT samt miljokvalitetsmalets
precisering for timmedelvirde i Arvika 2012 se Tabell 5. I Kristinehamn 6verskreds

NUT for dygnsmedelvirde under 8 dygn jamfort med tilldtna 7.
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Figur 6 Arsmedelvirde i 15 kommuner i Virmlands lin 2012 eller 2013 jimfort med Gvre
och nedre utvarderingstroskeln samt miljokvalitetsmalets precisering for NO,
som drsmedelvirde.

Tabell 5 Arsmedelvirde for NO,, antal dygn och timmar som &verskred MKN, OUT, NUT
samt miljokvalitetsmaélets precisering i 15 kommuner i Virmlands lan 2012 —

2014.
antal | antal | antal |antal antal antal antal
dygn | dygn | dygn |timmar |timmar |timmar |timmar
arsmv | > 60 > 48 >36 |>90 > 72 > 54 > 60
pg/ms | pg/ms3 | ug/ms3 | ug/m3 pug/m3  |pg/m3 | pg/m3 | pg/ms
Arvika 2012 24 3 9 45 22 116 473 303
Kristinehamn 2013 13 0 2 8 10 31 153 90
Sunne 2014 14 0 0 1 0 12 68 45
Kil 2012 14
Siiffle 2012 13
Arjing 2012 13
Torsby 2012 12
Grums 2012 10
Filipstad 2012 9.2
Forshaga 2012 9.1
Charlottenberg 2012 8.5
Skoghall 2012 7.7
Hagfors 2012 7.5
Storfors 2013 7.4
Munkfors 2013 5.2
MKN 40 7 175
our 28 7 175
NUT 20 7 175
miljokvalitetsmal
precisering 20 175
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4.4 Halter av lattflyktiga kolvéaten (bensen)

I Figur 7 presenteras veckomedelviarden av bensen fran de 20 veckor under respektive
ar och kommun som matningar av VOC utfordes. Man kan for varje kommun se en
tydlig sasongsvariation, med hogre halter under vinter- och lagre halter under
sommarmanader. Detta hanger bland annat samman med kallare temperatur och
dirmed 6kad uppvarmning, inte minst fran smaskalig biobransleeldning under vintern
i kombination med vanligtvis dalig luftomblandning (stagnation) under vinterhalvaret.
Arsmedelvirdena dr darfor vanligen forhojda i kommuner dir mycket vedeldning
forekommer (Persson, K. 2014).

Halterna av bensen var generellt hogst under 2012, och i Sunne uppmattes mycket
hogre halter 4n i Séffle. var halterna mycket hogre dn i Siffle. 2013 var halterna hogst i
Kil och for 2014 var de hogst i Arvika, se Figur 8.

Sunne 2012 Saffle 2012 Hagfors 2013 —>— Kil 2013
Skoghall 2013 ——— Arjang 2013 Arvika 2014 Eda 2014
Grums 2014 Kristinehamn 2014
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Figur 7 Veckomedelviarden av bensen 20 veckor under 2012 i Sunne och Siffle, 2013 i
Hagfors, Kil, Skoghall och Arjing samt 2014 i Arvika, Eda, Grums och

Kristinehamn.

4.4.1 Jamforelse med MKN och miljokvalitetsmalets precisering

Samtliga kommuner dar matningar av VOC utfordes hade &rsmedelvirden av bensen
som klart underskred MKN, 5 ug/ms3, samt OUT, 3.5 ug/ms3 och endast i Sunne under
2012 overskreds NUT, 2 ug/ms, se Figur 8. Miljokvalitetsmalets precisering, 1 ug/m3,
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overskreds i Sunne 2012, Siffle 2012, Arvika 2014 och Kil 2013 samt tangerades i
Arjing 2013.
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Figur 8 Arsmedelvirden av bensen under 2012 i Sunne och Siffle, 2013 i Hagfors, Kil,

Skoghall och Arjing samt 2014 i Arvika, Eda, Grums och Kristinehamn jamfort
med den nedre utvarderingstroskeln och miljokvalitetsméalets precisering.

4.5 Halter av PAH och metaller

B(a)P ar ett amne som bildas vid forbranning, bland annat av ved, och darmed, av
samma orsaker for bensen, ar halterna generellt som hogst under vintermanader, vilket
staimmer vil med manadsmedelvarden for Sunne 2012 och Arvika 2013, se Figur 9.
Undantaget december manad 2012 och 2013 1ag halterna av B(a)P pad samma niva i
Arvika och Sunne.
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Figur 9 Manadsmedelvirden av bens(a)pyren i Sunne 2012 och Arvika 2013.

Halterna av metaller brukar f6lja partikelhalterna relativt vil, och vara forhéjda under
varmanaderna da andelen uppvirvlade partiklar fran viag- och dackslitage ar hoga.
Detta stammer delvis i Sunne och Arvika, bl. a. under februari ménad for Ni och Pb
samt for As i Arvika, se Figur 10. Dock forekommer dven forhdjda halter av As i Arvika
under november och avseende Cd i Sunne under februari och december samt for Pb i
Arvika och Sunne under februari och i Arvika under december. Dessa forhojda halter
kan ha sitt ursprung fran andra lokala foreteelser sisom industrier for
metalltillverkning samt forbranning av fossila branslen (Ni, As, Cd), vilka ar vanliga
utslappkallor for metaller.
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Figur 10 Manadsmedelviarden av Ni, Cd, As och Pb i Sunne 2012 och Arvika 2013 jamfort

med motsvarande PM,, — halter.
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4.5.1 Jamforelse med MKN och miljokvalitetsmalets precisering

Arsmedelvirdet av B(a)P i Sunne 2012 och Arvika 2013 ligger p4 samma nivé och
underskred saval MKN som OUT och NUT. Dock 6verskreds miljokvalitetsmalets
precisering i bAda kommunerna, se Tabell 6.

Tabell 6 Arsmedelvéirde av bens(a)pyren i Sunne 2012 och Arvika 2013 jamfért med MKN,
OUT, NUT och miljokvalitetsmalet precisering for bens(a)pyren som
arsmedelvarde.

Sunne Arvika

2012 2013
B(a)P (ng/m3) 0.20 0.16
MKN 1
our 0.6
NUT 0.4
miljokvalitetsmal
precisering 0.1

Aven uppmiitta drsmedelvirden av metaller 13g 1dngt under MKN, OUT och NUT for
arsmedelvirde, se Tabell 7.

Tabell 7 Arsmedelvirden av nicke!z arsenik, kadmium och bly i Sunne 2012 och Arvika

2013 jamfort med MKN, OUT och NUT f6r arsmedelvirde.

Ni As Cd Pb

ng/m3 | ng/m3 | ng/m3 | ng/m3

Sunne 2012 0.48 0.17 0.040 1.16
Arvika 2013 0.49 0.22 0.035 1.20
MKN 20 6 5 500
our 14 3.6 3 350
NUT 10 2.4 2 250

4.6 Analys av matplatsens betydelse samt betydande kallor till
uppmatta luftféroreningshalter

Fran den av kommunerna inrapporterade mitplatsinformationen kan konstateras att
gaturummens utformning vid matplatserna till viss del har varierat, se Bilaga 3.

De kanske viktigaste parametrarna for att sikerstilla att man mater pa den plats dir de
hogst tankbara halter i en tiatort forekommer ar mangden fordon som trafikerar gatan
samt om man har dubbel- eller enkelsidig bebyggelse i gaturummet. Samtidigt bor
man, vid val av métplats, ta hiansyn till att gaturummet ska vara representativt for
liknande gaturum i tatorten.
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Bland de deltagande kommunerna forekommer ungefar lika manga enkel- som
dubbelsidigt utformade gaturum. Inga direkta kopplingar till hogre halter pa grund av
dubbelsidig bebyggelse har kunnat urskiljas bland kommunerna.

Som tidigare namnts, se kapitel 3, spelar ocksa meteorologin en avgorande roll for vilka
halter som uppkommer. I denna rapport har vi jamfort halter uppmatta under tre olika
ar. Inga storre skillnader radde avseende temperatur eller vindhastighet under de tre
aren. Temperatur och vindhastighet har stor betydelse f6r halterna av NO., bensen och
B(a)P under vinterhalvaret. Trots att det inte var nagra storre skillnader i temperatur
och vind indikerar drsmedelvarden fran tre stationer i Karlstad under dessa tre ar att de
forekom en del skillnader i NO» — halter, se Figur 11, med var hogst halter under 2012
och lagst under 2014. Det bor noteras att detta dock kan vara en lokal foreteelse.
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Figur 11 Arsmedelvirden av NO, 2012, 2013 och 2014 vid tre mitplatser i Karlstad.

Nederbordsmingden var under 2013 betydligt lagre dn under 2012 och 2014. Stor
nederbordsmingd kan generera lagre halter i synnerhet for partiklar. For de tre dren
var det lagst nederbordsméngd under 2013, som hade ca 200 mm mindre nederbord an
2012 och 2014. Trots det hade Arvika det hogsta arsmedelviardet av PM,,, medan
Forshaga, som ocksd mitte under 2013 hade det lagsta arsmedelvardet.

Luftens stromningsmonster ar en annan viktig faktor for halternas uppkomst. Ju
kortvarigare matningarna ar ju viktigare ar detta for resultatet, medan det for
langvarigare mitningar tenderar att jamna ut sig. Halterna varierar dels till foljd av den
forharskande vindriktningen ovan tak, dels beroende pa gatans riktning.

Fororeningar fran fordon ar oftast inte homogent fordelade i gaturummet. I Figur 12
visas hur vinden kan orsaka en ojaimn fordelning av emissionerna i gaturummet, dar
lasidan av gaturummet uppvisar de hogsta halterna. Vid val av matplats ar det darfor
viktigt att ta reda pa den forharskande vindriktningen, och darmed f6rsté vid vilken
sida av gaturummet de hogsta halterna kan forvantas.
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Figur 12 Cirkulation av féroreningar i ett gaturum dar fororeningarna ansamlas pa
gaturummets lasida.

Storleken pad kommun i form antalet invanare har ocksé betydelse for vilken aktivitet
som pagar i tatorten och darmed vilken luftkvalitet som erhalls. Detta kan urskiljas,
med vissa undantag, i Figur 13 dar drsmedelvardena for NO. jamfors med
invanarantalet i respektive kommun i samverkansomradet.
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Figur 13 Arsmedelvirdet av NO, jamfort med invénarantalet i respektive kommun.

Samtliga kommuner har angett att trafiken ar den framsta emissionskallan till
luftféroreningar, och merparten av kommunerna har angett att man matt i centrum.
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Ett antal kommuner har dven angett att matplatsen ar placerad i ett bostadomrade,
vilket kan innebéra férekomst av smaskalig biobréansleeldning. Detta dr en annan viktig
emissionskalla inte minst for uppkomsten av partikel-, bensen- och B(a)P-halter.
Endast Hagfors har angivit industri som emissionskalla. Lite beroende pa vilken typ av
industri det handlar om kan det ocksa vara en viktig emissionskalla for vissa
luftféroreningar.

5 Slutsats kring méatresultat och fortsatta matkrav

For ett samverkansomrade som Varmland giller att kontinuerliga métningar kravs da
halter 6verskrider NUT. I Varmlands fall, med ett invanarantal pa cirka 190 000
exklusive Karlstad kommun, innebar det att dd NUT 6verskrids ndgonstans i
samverkansomradet ar kravet en kontinuerlig méatplats. Med Karlstad inkluderat i
samverkansomradet ar invdnarantalet ca 270 000, vilket innebéar krav pa tva
kontinuerliga matstationer for partiklar, men fortsatt endast en for samtliga 6vriga
komponenter dd NUT o6verskrids.

For PM,, 6verskreds NUT for dygnsmedelvirde i samtliga kommuner med dygnsvis
provtagning; Sunne, Arvika och Kristinehamn, OUT o6verskreds i Arvika och tangerades
i Sunne. I Sunne och Arvika overtriddes dessutom MKN for dygn under 24 respektive
29 dygn jamfoért med 35 tilldtna. Enlig 13 § i NFS 2013:11 géller for ett
samverkansomrade att vid risk for 6verskridande av MKN i en kommun sa ska
matningar ske i den kommunen.

Som tidigare nimnts varierar halter av luftfororeningar i regel mellan olika ar beroende
pé variationer i meteorologi och intransport av luftfororeningar. For att kunna
sakerstilla att en MKN klaras under ett normalt ar bor man darfor mata under ett antal
ar. I Sunne har kontinuerliga PM,, -métningar tidigare utforts under &ren 2008 — 2011
utan att MKN for dygnsmedelvirde har 6vertratts med fler dn 27 dygn och darmed
forefaller det inte foreligga nagon risk for 6verskridande av MKN i Sunne. I Arvika, dar
man ligger relativt nira ett 6verskridande av MKN for dygnsmedelviarde for PM,,
rekommenderas att méta under ytterligare nagra ar for att sdkerstélla huruvida MKN
overskrids eller €;j.

For PM, ; uppvisades dock halter under NUT, dven om halten i Torsby, 11 ug/m3, 1ag
strax under NUT, 12 ug/ms.

For NO, 6verskreds NUT i Arvika for sivil ars- som dygns- och timmedelviirde. Aven i
Kristinehamn 6verskreds NUT for dygnsmedelvirde. I Arvika 6verskreds dygnsnormen
med 3 dygn jamfort med 7 tillaitna och darmed kan det foreligga viss risk att MKN kan
overskridas.

For bensen giller att halterna var generellt 1dga, men att NUT precis 6verskreds i Sunne
2012.

Dock lag uppmatta halter av PAH och metaller klart under NUT for samtliga
parametrar.
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Forutsatt att Karlstad ingar i samverkansomréadet med sina kontinuerliga mitningar av
NO- och PM,, sa kravs det ytterligare en kontinuerlig matstation for partiklar (PM,
eller PM. ;) i lanet. Utifran resultaten for dren 2012 — 2014 samt diskussionerna ovan
om sikerstillande av att MKN underskrids vore det lampligt med fortsatta matningar
av PM10 och NO:. i Arvika under ytterligare ndgra ar.

For bensen riacker det med en kontinuerlig métstation. Forslagsvis fortsatta matningar i
Karlstad alternativt i Sunne dar NUT overskreds 2012.
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Bilaga 1

ds lan 2012 - 2014

Kommunindelning i Virmlands léan

Varmlands lan har ca 271 000 invanare fordelat pa 16 kommuner, se Figur B1.1.

Luftkvalitetsovervakningen bor goras pa ett sddant sitt att de resultat som erhélls kan
generaliseras till andra omraden. Utifran den kommungruppsindelning som Sveriges
Kommuner och Landsting (SKL) har tagit fram (SKL, 2010), har IVL klassificerat de 16
kommunerna i Varmlands lan beroende pa storlek och invanarantal, se Tabell B1.1.

Torsby

Sunne

Arvika F—
A

Hagfors

Filipstad

Munkfors

Forshaga

Karlstad

Storfors

Kristinehamn

%4\ Hammard

siffle
Grums @) Pantzare Information AB
Figur B1.1  Karta 6ver Viarmlands lan
Tabell B1.1 Klassificering av tatorter i Virmlands 14n 2011.
Klassificering Invanarantal Antal Aktuella
kommuner i kommuner
Viarmlands lin
Storre stad 84 000 1 Karlstad
Kommuner i titbefolkad region 15 500 Siffle
24 000 2 Kristinehamn
Varuproducerande 9100 Grums
kommuner 4 000 Munkfors
10 500 Filiptad
26 000 Arvika
12 000 5 Hagfors
Pendlingskommun 4 400 1 Storfors
Forortskommun 14 900 Hammaro6
11 300 Forshaga
11 700 3 Kil
Glesbygdskommun 9900 Arjing
12 400 Torsby
13 400 Sunne
8 500 4 Eda

Referens: SKL 2012. Kommungruppsindelning 2011. Revidering av Sveriges kommuner
och Landsting kommungruppsindelning.
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Bilaga 2
Miljokvalitetsnormer och nationella miljomal

Tabell B 2.1 Miljokvalitetsnorm for NO- i utomhusluft.

For skydd av minniskors hilsa

Medelvardestid Virde Anmaérkning

1 timme 90 ug/ms3 Vardet far inte 6verskridas mer 4n 175 timmar
per ar (98-percentil)

1 dygn 60 pg/ms3 Viardet far inte 6verskridas mer dn 7 dygn per ar
(98-percentil)

1ar 40 ug/ms3 aritmetiskt medelvirde

For skydd av vegetation

1ar | 30 ug/m3 | aritmetiskt medelvirde av NOy

Tabell B 2.2 Miljokvalitetsnormer f6r SO- i utomhusluft

For skydd av minniskors hilsa:

Medelvardestid Virde Anmaérkning

1timme 200 pug/m3 | Vardet far inte 6verskridas mer dn 175 timmar
per ar (98-percentil)

1 dygn 100 pg/ms3 | Virdet far inte 6verskridas mer &n 7 dygn per ar
(98-percentil)

For skydd av ekosystem:

1 vinterhalvar 20 ug/m3 Aritmetiskt medelvirde

1ar 20 ug/m3 Aritmetiskt medelvirde

Tabell B 2.3 Miljokvalitetsnormer for PM,, i utomhusluft.

For skydd av méinniskors hilsa:

Medelvirdestid Virde Anmaérkning

1dygn 50 pg/ms3 Vardet far inte 6verskridas mer an 35 dygn per
ar (9o-percentil)

1ar 40 pg/ms3 aritmetiskt medelvirde

Tabell B 2.4 Miljokvalitetsnormer for PM.. 5 i utomhusluft, virden som ska efterstravas till
och med den 31 december 2014 och inte far 6verskridas fran och med den 1
januari 2015.

For skydd av méinniskors hilsa:

Medelvardestid Virde Anmaérkning

18r 25 ug/ms3 aritmetiskt medelviarde
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Tabell B 2.5 Miljokvalitetsnormen for bensen utomhusluft.

Medelvardestid Viarde Anmaérkning
Bensen
14r 5 pug/ms aritmetiskt medelvirde

Tabell B 2.6 Miljokvalitetsnormen for kolmonoxid i utomhusluft.

Medelvardestid Virde Anmiérkning
Kolmonoxid
8 timmar 10 mg/ms3 | hogsta halt som glidande medelviirde

Tabell B 2.7 Miljokvalitetsnormen f6r ozon i utomhusluft som ska efterstravas till skydd for
manniskors hilsa.

Medelvardestid Viarde Anmaérkning

Ozon

8 timmar 120 pg/ms3 hogsta halt som glidande 8-timmars
medelvirde under ett dygn

Tabell B 2.8 Miljokvalitetsnormer for arsenik, kadmium, nickel och benso(a)pyren
som inte far 6verskridas efter den 31 december 2012. MKN {6r bly som ej far

overskridas.
Maélvarde
(for totalinnehallet i PM,, -fraktionen som
medelvirde under ett ar)

Arsenik 6 ng/m3
Bly 0.5 ug/ms3
Kadmium 5ng/m3
Nickel 20 ng/m3
PAH (med Benso(a)pyren som
indikator) 1ng/ms
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Tabell B 2.9 Utvirderingstrosklar

Utvarderingstrosklar
Period Nedre (NUT) Ovre (OUT)

NO, 1 timme* 60% (54 ug/ms3) 80% (72 ug/m3)
1 dygn* 60% (36 " ) 80% (48 " )
14r 65% (26 " ) 80% (32 " )

1 ar (vegetation) 65% (19.5 ug/ms3) 80% (24 ug/ms)

SOo 1 timme* 50% (100 ug/ms3) 75% (150 pg/ms)
1dygn 50% (50 pg/ms3) 75% (75 ug/ms)
1 vh ar (ekosystem) 40% (8 pug/ms3) 60% (12 ug/ms)

Benso(a)pyren | 1r 40% (0.4 ng/ms3) 60% 0.6 ng/ms3)

Bly 18r 50% (0.25 pug/m3) | 70% (0.35 ug/ms)

Arsenik 1&r 40% (2.4 ng/ms3) 60% (3.6 ng/m3)

Kadmium 14r 40% (2 ng/m3) 60% (3 ng/ms3)

Nickel 14ar 50% (10 ng/ms3) 70% (14 ng/ms3)

PM. 5 18r 50% (12 pug/ms) 70% (17 pg/ms3)

PM,o Dygn** 50% (25 ug/ms) 70% (35 png/ms)
1ar 50% (20 ug/ms3) 70% (28 ug/m3)

Bensen 14r 40% (2 ug/ms) 70% (3.5 ug/m3)

CO hogsta glidande8-h 50% (5 mg/m3) 70% (7mg/m3)
genomsnitt

*98-percentil, **9o-percentil

Tabell B 2.10 Preciseringar till miljokvalitetsmal enligt Svenska miljomal, preciseringar av
miljokvalitetsmélen och en forsta uppsattning etappmal (SD 2012:13,

Regeringskansliet).
Komponent Precisering
Kvivedioxid 20 pg/m3 som arsmedelvirde

60 pug/ms3 som timmedelvarde far 6verskridas
max 175 timmar/ar

Partiklar (PM,,) 15 pg/m3 som arsmedelvirde
30 ug/ms3 som dygnsmedelvirde
Partiklar (PM..5) 10 pug/ms3 som arsmedelvirde
25 ug/ms3 som dygnsmedelvirde
Bensen 1 ug/m3 som arsmedelvirde

Ozon 80 pg/ms som timmedelvirde

70 pg/ms3 som 8-timmarsmedelvirde

10 000 ug/ms3under en timme berdknat som
AOT40 under perioden april - september

Benso(a)pyren 0.1 ng/m3 som arsmedelvirde
Butadien 0.2 ug/ms

som arsmedelviarde
Formaldehyd 10 ug/ms3 som timmedelvirde
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Bilaga 3
Stationsplatsbeskrivning
Gatans bredd Trafikvolym | HOjd 6ver | Avstand till
Kommun Miitstation Koordinater (m) Bebyggelse Fasadhojd (ADT) mark korsning Emissionskiillor
Trafik,
N 6668150 Fasad till fasad: 18.5 5500 bostadsomréade,
Torsby Jiarnvigsgatan 5 E 389237 m Vigbana 3.5 m Dubbelsidig 8-10m Berdknad 3.5m 40 m centrum
Trafik,
Charlottenberg N 6641605 Fasad till fasad: 12.3 2000 bostadsomrade,
Eda Storgatan 19 E 349070 m Végbana 4.6 m Dubbelsidig 6 m Uppskattad 3m 55 m centrum
N 6600540 5500 Trafik,
Forshaga Storgatan 59 E 414131 7m Dubbelsidig 8 m 3.1m 33m bostadsomrade
Genomfarten N 6622395 5800
Filipstad RV63 E 187581 7m Enkelsidig om Uppmitt 3m 95 m Trafik
Fasad till fasad: 17
Visterlang- .5m 6034
Kristinehamn gatan 33 Viégbana: 10 m Dubbelsidig 15 m Uppmatt Casm 41m Trafik
N 6580888 0 m jarnvag 6000
Grums Sveagatan 100 E 392695 9m Enkelsidig 15 m Sveaplan Uppskattad 3.5m 30m Trafik
N 6655634 10 m sydsida
Hagfors Kyrkogatan E 427606 6 m Enkelsidig 0 m nordsidan Vet inte 3.4m 30m Trafik, industri
Y 6578867
Hammar6 Ardsvigen X 148104 7.8m Enkelsidig 6m 3m 11.5m Trafik
Fasad till Fasad: 19 Trafik,
Y 381550 m 9000 Centrumbebyggelse
Siffle Ostra Storgatan X6556663 Végbana 7.5 m Dubbelsidig 8m Berdaknad 3.5m 40 m Bostadsomrade
Fasad till fasad: 14
Y 6586414 m Trafik,
Arjing Storgatan 62 X 157589 Végbana: 6 m Dubbelsidig 2 van 3.5 30 Bostadsomrade
Y 663844 10 266
Sunne Storgatan 25 X1350973 9? Enkelsidig 10 Uppskattad Cagqgm Cas50m
. N 593914
Arvika O. Esplanaden E123547 Ca10m Enkelsidig 3 viningar 4 m 40 m
Skoghall
Kil
Munkfors
Storfors
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Bilaga 4 Mitresultat
Tabell 4.1 Dygnsmedelviirden av PM10 och NO2
PM,, (ug/m3) NO2 (ug/ms3)
2012 2013 2014 2012 2013 2014

Datum Sunne Arvika Kristinehamn Arvika Kristinehamn Sunne
O1-jan 7.7

02-jan 10

03-jan 6.5

04-jan 4.2

05-jan 6.1

06-jan 13

07-jan 7.7

08-jan 5.9 6.2

09-jan 7-3 5.3 23

10-jan 14 4.5 20

11-jan 7.1 18 11

12-jan 11 38 9.5

13-jan 30 48 11

14-jan 26 22 25

15-jan 13 8.2 6.6 11

16-jan 10 5.7 4.6 33

17-jan 9.6 6.4 4.7 29

18-jan 11 10 5.8 23

19-jan 12 11 5.3 45 15

20-jan 8.7 6.8 6.0 29 14

21-jan 8.7 7.5 7.4 14 22

22-jan 6.3 9.4 4.8 10 34

23-jan 11 15 7.2 40 32

24-jan 11 21 5.7 42 37

25-jan 12 24 6.7 31 18

26-jan 13 14 6.7 4.2

27-jan 12 19 7.0 3.2

28-jan 16 12 7.9 16

20-jan 11 9.8 7.9 13

30-jan 11 13 5.6 54

31-jan 7.9 11 8.6 29

o1-feb 7.8 18 15 26

02-feb 7.6 22 19 22

o03-feb 9.5 12 28 38 12

04-feb 17 6.5 19 35 5.2

o5-feb 23 7.0 31 13 14 23
06-feb 28 4.6 38 14 13 17
o7-feb 25 3.7 13 34 10 18
08-feb 8.4 6.4 8.4 26 5.3 12
09-feb 21 5.2 4.4 3.0 7.5
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Fortsdttn. Tabell 4.1

PM,, (ng/ms3)

NO2z (ug/ms3)

Datum 2012 2013 2014 2012 2013 2014
Sunne Arvika  Kristinehamn | Arvika @ Kristinehamn Sunne
10-feb 16 6.0 7.5 4.8 12
11-feb 17 11 12 36 29 23
12-feb 14 9.0 10 28 8.1 14
13-feb 16 6.7 12 50 17 10
14-feb 10 10 15 42 18 14
15-feb 8.9 22 8.3 24 18 5.6
16-feb 9.0 23 5.0 40 5.4 6.8
17-feb 9.3 9.5 6.9 38 1.8 29
18-feb 4.6 9.1 32 17 14 33
19-feb 4.5 5.0 26 17 6.6 11
20-feb 7.9 8.3 4.1 27 6.9 12
21-feb 8.1 11 5.0 44 18 17
22-feb 9.2 30 10 24 30 7.8
23-feb 8.6 11 19 46 14 5.3
24-feb 11 8.5 57 36 9.3 11
25-feb 44 11 88 19 26 18
26-feb 14 90 37 28 12
27-feb 42 21 37 26 25 15
28-feb 10 15 36 34 25 14
29-feb-2012 32
O1-mar 12 32 22 38 12 17
02-mar 116 12 13 41 5.2 8.1
03-mar 127 31 42 39 13 15
04-mar 30 82 25 6.5 22
O5-mar 18 86 37 14 11
06-mar 129 28 46 29 18 11
O7-mar 84 130 57 13 30 14
08-mar 22 133 20 32 28 5.0
09-mar 11 69 43 17 4.5 11
10-mar 15 71 37 23 6.0 18
11-mar 55 118 40 32 22 21
12-mar 87 103 35 39 22 24
13-mar 96 60 29 37 17 14
14-mar 145 37 38 40 16
15-mar 117 127 13 31 40 7.8
16-mar 101 50 16 25 15 12
17-mar 24 22 28 21 7.0 18
18-mar 54 33 52 27 10 27
19-mar 153 36 12 6.5 21
20-mar 61 20 20 6.4 15
21-mar 112 28 17 46 5.8 8.8
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Fortsdttn. Tabell 4.1

PM,, (ng/m3) NO2 (ug/m3)
Datum 2012 2013 2014 Arvika | Kristinehamn Sunne
Sunne Arvika Kristinehamn 2012 2013 2014
22-mar 117 50 27 44 9.1 8.3
23-mar 96 o1 12 51 19 6.6
24-mar 76 44 43 35 20 25
25-mar 52 139 42 32 31 8.3
26-mar 151 86 7.6 44 41 23
27-mar 119 100 61 49 36 21
28-mar 94 111 78 46 36 24
29-mar 69 73 36 35 8.7 23
30-mar 63 94 36 35 5:0 17
31-mar 34 79 51 21 6.3 14
o1-apr 32 49 44 19 9.0 22
02-apr 39 86 44 30 26 25
03-apr 48 115 49 30 21 14
04-apr 49 85 44 40 25 24
05-apr 75 116 23 37 23 11
06-apr 19 71 8.4 18 3.7 9.0
07-apr 19 63 12 19 8.3 16
08-apr 25 82 3.6 21 17 15
09-apr 64 5.9 12 20 7.2
10-apr 9.4 43 21 14 14 17
11-apr 10 40 12 38 10 16
12-apr 48 23 8.5 35 11 8.2
13-apr 29 7.7 10 29 6.9 4.3
14-apr 27 15 19 31 3.6 11
15-apr 24 21 21 19 11 6.8
16-apr 48 35 18 28 16 14
17-apr 19 52 18 29 2.4 13
18-apr 48 27 9.7 22 5.9 7.8
19-apr 45 60 17 19 6.8 12
20-apr 10 27 15 17 11 11
21-apr 11 25 22 23 8.6 12
22-apr 13 36 23 14 11 12
23-apr 14 39 22 26 1.4 8.8
24-apr 24 41 22 30 2.9 14
25-apr 28 43 32 22 7.5 21
26-apr 12 24 26 18 11 14
27-apr 14 16 21 19 6.3 12
28-apr 14 25 24 29 2.6 22
29-apr 11 14 29 19 4.6 12
30-apr 28 32 13 31 3.2 15
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Fortsdttn. Tabell 4.1

PM,o (ng/ms3) NO2 (pg/ms3)
Datum 2012 2013 2014 Arvika | Kristinehamn Sunne
Sunne Arvika  Kristinehamn 2012 2013 2014

01-maj 14 17 5.9 22 3.3 7.8
02-maj 39 42 11 44 2.0 17
03-maj 17 32 8.9 22 7.2 9.0
04-maj 16 22 5.7 24 3.0 7.9
05-maj 8.3 25 19 23 0.7 15
06-maj 9.9 23 6.0 22 4.4 11
07-maj 25 24 2.6 30 9.4 14
08-maj 28 23 9.6 18 18 12
09-maj 22 20 9.6 24 5.3 11
10-maj 16 19 12 27 10 8.9
11-maj 9.4 14 4.7 18 7.0 7.3
12-maj 10 11 6.1 13 6.1 13
13-maj 12 10 15 11 7.3 15
14-maj 13 17 9.6 8.7 6.9 8.6
15-maj 24 18 13 23 11 10
16-maj 25 23 13 24 6.1 20
17-maj 11 27 13 15 11
18-maj 19 27 14 28 11
19-maj 17 16 18 21 16
20-maj 18 15 15 21 19 18
21-maj 22 23 23 23 20
22-maj 21 12 27 25 15 21
23-maj 28 11 46 33 13 26
24-maj 23 15 19 41 15 18
25-maj 32 14 16 31 10 10
26-maj 21 13 21 21 5.2 10
27-maj 41 11 20 16 10 8.3
28-maj 27 20 17 22 10 6.4
20-maj 13 27 14 20 12

30-maj 15 18 17 23 16

31-maj 10 29 15 26 19

01-jun 11 19 12 14 11

02-jun 11 16 14 6.0 11

03-jun 4.0 13 17 11 6.9

04-jun 15 7.8 12 18 9.2 2.9
05-jun 17 16 14 26 12 14
06-jun 13 14 10 17 6.5 10
07-jun 15 21 10 28 11 11
08-jun 20 11 11 27 5.8 8.4
09-jun 13 4.8 15 18 4.7 17
10-jun 14 10 13 14 5.4 17
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Fortsdttn. Tabell 4.1

PM,o (ng/ms3) NO2 (pg/ms3)
Datum 2012 2013 2014 Arvika | Kristinehamn Sunne
Sunne Arvika  Kristinehamn 2012 2013 2014

11-jun 16 14 16 24 6.1 16
12-jun 17 21 15 26 10 13
13-jun 21 10 6.7 30 13 8.5
14-jun 18 19 8.0 29 5.2 7.1
15-jun 24 14 8.8 24 3.7 7.0
16-jun 13 7.8 6.8 23 3.9

17-jun 15 13 7.6 13 7.4 13
18-jun 19 12 11 11 12 13
19-jun 13 13 7.6 20 16

20-jun 17 10 4.4 29 15

21-jun 18 13 3.4 31 5.8

22-jun 9.6 11 6.0 13 2.3

23-jun 11 7.9 7.8 10 6.4 6.9
24-jun 10 11 8.0 10 13

25-jun 6.3 14 8.2 12 11 12
26-jun 10 5.9 8.0 17 13 13
27-jun 7-3 9.3 7.6 15 13 14
28-jun 9.7 4.8 28 9.1 8.3
20-jun 24 9.5 5.2 21 10 3.8
30-jun 16 8.5 7.0 10 9.0 8.3
o1-jul 13 13 5.7 8.4 10 12
02-jul 33 11 9.1 10 3.7 12
03-jul 65 16 11 22 10 12
04-jul 16 14 16 28 13 11
05-jul 16 16 24 10 11
06-jul 17 11 20 23 10 7.9
07-jul 19 12 18 18 1.8 16
08-jul 9.7 16 24 17 7.3 11
09-jul 10 19 17 25 3.9 13
10-jul 8.5 6.8 17 21 6.4 16
11-jul 9.2 9.9 11 12 7.4 15
12-jul 9.9 14 12 23 11 9.3
13-jul 9.2 16 15 16 6.3 4.2
14-jul 12 8.8 10 16 4.6 12
15-jul 11 12 11 14 6.0 8.4
16-jul 8.2 13 20 7.5 10
17-jul 8.1 11 13 20 7.3 9
18-jul 6.2 18 13 18 7.4 13
19-jul 7.1 10 8.6 32 7.4 7.0
20-jul 6.2 14 9.7 17 6.5 7.8
21-jul 6.0 10 13 20 5.6 11
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Fortsdttn. Tabell 4.1

PM,o (ng/ms3) NO2 (pg/ms3)
Datum 2012 2013 2014 Arvika | Kristinehamn Sunne
Sunne Arvika  Kristinehamn 2012 2013 2014
22-jul 6.3 10 14 10 9.0 14
23-jul 11 11 15 8.3 10 15
24-jul 9.9 17 16 14 11 15
25-jul 15 20 19 22 14 20
26-jul 12 18 14 21 14 18
27-jul 15 14 14 15 11 10
28-jul 16 12 17 16 7.3 14
29-jul 9.6 20 18 11 10 13
30-jul 13 18 14 18 15 9.4
31-jul 9.4 11 13 4.5 6.4
o1l-aug 8.5 15 16 20 6.8 8.6
02-aug 15 16 17 21 13 10
03-aug 11 17 19 21 10 11
04-aug 11 14 23 15 3.8 16
05-aug 11 15 13 14 14 15
06-aug 10 18 12 24 15 13
07-aug 9.2 17 16 19 11 17
08-aug 8.3 8.9 16 13 16 16
09-aug 5.8 14 14 15 7.6 9.1
10-aug 7.5 11 19 15 8.7 7.6
11-aug 8.2 8.7 13 15 7.2 11
12-aug 9.2 8.5 10 15 6 12
13-aug 13 10 11 20 10 11
14-aug 13 9.7 8.4 24 8.2 17
15-aug 14 11 7.1 27 10 10
16-aug 10 6.2 26 17 5.4
17-aug 16 7.4 6.7 20 3.9 5.7
18-aug 12 10 6.1 14 4.2 13
19-aug 8.9 5.6 16 5.3 12
20-aug 9.2 13 6.9 17 7.8 13
21-aug 8.1 13 5.2 20 8.5 14
22-aug 8.9 13 10 24 17 13
23-aug 5.5 13 8.9 26 17 8.4
24-aug 6.9 11 4.2 22 14 7.6
25-aug 6.2 9.3 11 16 10 12
26-aug 4.4 11 9.0 8.0 19 10
27-aug 4.2 12 9.0 17 17 15
28-aug 8.4 15 10 15 11 16
20-aug 10 15 13 21 13 14
30-aug 10 15 8.7 20 25 4.2
31-aug 6.2 8.4 8.6 23 8.1 5.8
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Fortsdttn. Tabell 4.1

PM,o (ng/ms3) NO2 (pg/ms3)
Datum 2012 2013 2014 Arvika | Kristinehamn Sunne
Sunne Arvika  Kristinehamn 2012 2013 2014
01-sep 5.3 4.9 16 15 3.4 14
02-sep 7.6 8.9 15 8.0 10 14
03-sep 6.2 12 16 18 16 17
04-sep 7.7 12 17 11 17 20
05-sep 6.9 13 19 23 18 19
06-sep 5.9 14 20 23 21 11
07-sep 7.6 17 17 26 15 8.5
08-sep 8.3 12 16 20 15 19
09-sep 5.1 15 13 12 13 17
10-sep 16 15 16 15 15 9.0
11-sep 11 15 19 7.5 15
12-sep 7.8 16 23 12 10
13-sep 17 15 6.9
14-sep 6.2 17 15 15 6.8
15-sep 4.6 12 23 12 12
16-sep 12 6.2 21 7.3 11 14
17-sep 11 19 12 10 17
18-sep 9.7 11 19 7.8 16 16
19-sep 11 22 20 14 14
20-sep 7.3 10 24 27 18 10
21-sep 8.2 9.3 10 27 6.7 4.5
22-sep 2.1 8.0 7.1 7.7 6.5 6.0
23-sep 6.0 10 11 12 13 12
24-sep 7.0 8.8 11 17 14
25-sep 9.8 12 13 20 16 16
26-sep 7.1 12 9.2 23 18 10
27-sep 6.2 11 9.4 35 18
28-sep 8.5 7.5 13 18 8.8
29-sep 8.7 8.2 13 10 13 20
30-sep 7.4 13 19 10 18 18
o1-okt 8.4 13 15 13 30 15
02-okt 11 10 9.8 16 25 15
03-okt 13 12 10 14 24
04-okt 20 24 23 26 13
05-okt 13 14 18 30 14 5.9
06-okt 8.6 9.4 14 26 6.6 6.4
o07-okt 4.9 13 9.7 20 4.1 5.7
08-okt 11 10 12 33 4.6 12
09-okt 4.8 11 9.6 15 5.2 21
10-okt 2.8 16 32 12 12
11-okt 12 11 14 45 26 11
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Fortsdttn. Tabell 4.1

PM,o (ng/ms3) NO2 (pg/ms3)
Datum 2012 2013 2014 Arvika | Kristinehamn Sunne
Sunne Arvika  Kristinehamn 2012 2013 2014

12-okt 5.9 15 6.6 16 11
13-okt 3.7 11 8.6 10 13
14-okt 2.7 16 11 20 10
15-okt 3.9 13 6.9 23 13 7.3
16-okt 5.8 11 5.8 21 20 6.0
17-okt 7.5 5.0 8.0 17 21 13
18-okt 11 9.4 6.6 18 20 7.0
19-okt 16 9.4 12 31 20 6.4
20-okt 4.1 14 7.8 15 9.0 20
21-okt 11 3.0 13 12 9.3
22-okt 14 6.7 31 29 11 6.6
23-okt 8.9 7.7 3.4 19 9.1 9.2
24-okt 21 11 7.3 30 2.5 10
25-okt 19 21 5.5 17 6.3
26-okt 14 8.3 8.5 42 2.5 3.3
27-okt 15 8.4 8.2 22 3.1 7.0
28-okt 18 12 26 9.1 10
29-okt 4.4 18 15 13 3.4 21
30-okt 7.1 25 25 38 22 20
31-okt 10 9.5 22 19 5.7 10
01-nov 15 9.5 17 7.9

02-nov 6.5 24 16 7.0

03-nov 9.3 5.1 10 14 6.2

04-nov 9.7 4.8 5.3 22 11 27
05-nov 8.6 18 7.6 20 29 8.7
06-nov 26 13 9.6 27 23

07-nov 28 13 18 45 19

08-nov 5.7 11 11 3.8

09-nov 6.7 7.3 12 8.7

10-nov 13 4.7 7.2 16 17

11-nov 9.4 5.9 16 12 27 1.3
12-nov 14 6.1 17 41 5.4 8.5
13-nov 9.5 13 11 24 24 11
14-nov 8.8 6.2 23 19

15-nov 8.9 5.5 8.8 40 5.6

16-nov 9.1 8.8 11 293 0.40

17-nov 18 30 10 12 13

18-nov 14 13 14 16 17 9.4
19-nov 9.7 7.4 34 20 11 13
20-nov 10 12 9.7 16 23 14
21-nov 19 29 6.9 16 18 11
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Fortsdttn. Tabell 4.1

PM,o (ng/ms3) NO2 (pg/ms3)
Datum 2012 2013 2014 Arvika | Kristinehamn Sunne
Sunne Arvika  Kristinehamn 2012 2013 2014
22-nov 15 48 16 18 35 8.3
23-nov 14 18 10 18 20
24-nov 18 27 10 30 14
25-n0V 8.9 30 36 11 49
26-nov 18 14 11 13 23
27-nov 2.4 5.6 5.4 18 19
28-nov 9.4 58 7.8 8.1
29-nov 23 7:9 9.9 39
30-nov 10 5.9 10 16 20
o1-dec 10 23 14 18
02-dec 24 10 17 18 19
03-dec 30 11 16 6 25
04-dec 13 7.3 9.8 28 18 31
05-dec 9.9 3.5 11 20 6.9 19
06-dec 7.5 3.3 7.8 27 8.9 19
o7-dec 13 6.6 4.7 32 10 8.7
08-dec 15 3.9 9.6 33 14 31
09-dec 9.8 4.4 10 15 23 22
10-dec 6.2 8.8 6.2 32 10 17
11-dec 7.7 14 4.8 29 16 16
12-dec 12 18 5.5 41 18 20
13-dec 11 11 7.4 41 54 24
14-dec 12 4.7 10 24 15 15
15-dec 8.3 7.6 4.7 12 6.4 15
16-dec 11 4.7 12 15 5.0 22
17-dec 11 10 7.8 18 9.4 30
18-dec 9.4 7.6 7.6 25 14 35
19-dec 13 12 5.9 42 19 21
20-dec 11 8.8 36 8.1 24
21-dec 9.7 22 35 34 2.7 33
22-dec 11 14 9.5 30 1.5 34
23-dec 11 35 12 14 2.2 46
24-dec 11 2.0 5.4 23 4.1 9.4
25-dec 12 4.4 80 27 4.6 20
26-dec 4.6 12 49 27 12 16
27-dec 8.1 4.4 12 61 22 20
28-dec 11 10 15 83 4.4 18
29-dec 4.6 8.0 19 19 2.4 32
30-dec 7.0 9.8 19 11 18 28
31-dec 7.2 13 12 12 3.1 23
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Tabell 4.2. Partiklar (ug/m3) manadsmedelviirde

PM,, PM.
Manad Torsby Filipstad Forshaga Torsby  Filipstad Forshaga
2012 2013 2014 2012 2013 2014
Januari 13 8.6 11 11 5.2 9.7
Februari 18 7.7 16 10 5.9 10
Mars 55 17 35 20 5.6 5.3
April 19 18 17 11 4.7
Maj 13 12 13 20 8.0 8.6
Juni 9.5 11 8.1 7.3 6.2 1.2
Juli 8.7 6.5 17 6.6 3.4
Augusti 6.1 8.1 14 4.9 4.4
September 3.8 9.0 15 3.8 3.8
Oktober 4.5 6.7 12 7.1 4
November 9.4 3.7 13 5.2
December 8.1 8.5 15 8.7
Tabell 4.3 NO. (ug/m3) manadsmedelvirde under 2012
Datum Filipstad Forshaga Grums Hagfors Kil Skoghall Siiffle Torsby Arjing Eda
2012-01 11 12 14 12 12 17 20 16
2012-02 15 15 16 15 13 17 18 19 15
2012-03 11 13 14 10 18 8.5 17 16 15 11
2012-04 7.5 7.1 8.8 5.8 13 5.6 13 9.9 10 6.4
2012-05 5.6 6.1 7.0 4.5 11 4.5 9.9 9.5 9.8 4.1
2012-06 5.4 5.7 3.9 8.9 4.3 7.7 8.5 8.1 4.2
2012-07 4.9 5.8 3.0 9.0 5.6 8.9
2012-08 6.9 6.0 7.8 4.5 19 5.3 13 8.7 4.5
2012-09 7.4 7.1 8.8 5.1 11 5.6 8.5 11 10 4.7
2012-10 9.5 10 11 8.3 16 7.4 15.9 12 12 9.0
2012-11 10 11 12 7.4 15 7.95 11.6 13 16 7.5
2012-12 8.2 12 12 11 17 11 17 17 17 11

Tabell 4.4 NO. (ug/m3) midnadsmedelvirde under 2013

Datum Munkfors  Storfors

2013-01

2013-02 5.9% 12
2013-03 9.5
2013-04 4.1 4.9
2013-05 3.1 4.4
2013-06 3.1 4.2
2013-07 3.1 4.9
2013-08 4.4 7.7
2013-09 6.0 8.9
2013-10 5.7

2013-11 9.6 10
2013-12 6.9

*Resultat for tvA manader (feb-mars)
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Tabell 4.5 Veckomedelviirden av VOC (ug/ms3) i Sunne (2012)

‘(fgz‘gvlfz;A BENSEN | TOLUEN n- OKTAN  BUTYLACETAT ETYLBENSEN m+p-XYLEN O-XYLEN n-NONAN
12-02 2.7 6.2 0.56 <0.50 1.5 5.7 1.8 0.30
12-04 2.3 4.5 0.48 <0.50 1.1 4.2 1.3 0.23
12-07 2.6 7.4 0.93 <0.50 1.9 7.5 2.4 0.73
12-09 3.3 8.8 1.0 <0.50 2.1 9.0 2.9 0.85
1212 2.2 7.6 0.65 <0.50 1.7 7.2 2.2 0.53
1214 2.1 4.7 0.43 <0.50 1.1 4.6 1.4 0.18
1217 1.6 4.9 0.38 <0.50 1.0 4.4 1.4 0.19
1219 3.2 6.6 0.46 <0.50 1.0 4.5 1.4 0.2
1222 1.3 3.6 0.28 <0.50 0.68 2.9 0.89 0.15
1224 1.6 6.8 0.50 <0.50 1.4 6.0 1.9 0.32
1227 1.4 4.3 0.35 <0.50 0.94 3.76 1.08 0.23
1229 1.9 4.1 0.27 <0.50 0.85 3.49 1.04 0.13
1233 1.3 5.3 0.39 <0.50 1.15 4.97 1.42 0.19
1235 1.0 3.6 0.41 <0.50 0.83 3.41 1.03 0.34
1238 1.1 3.2 0.25 <0.50 0.63 2.8 0.86 0.24
1240 2.2 8.5 1.3 <0.50 1.8 7.9 2.7 2.8
1243 2.1 5.8 0.84 <0.50 1.2 5.0 1.7 1.4
1245 2.3 6.7 0.54 <0.50 1.3 5.8 1.8 0.48
1249 1.5 2.6 0.25 1.3 0.51 2.1 0.60 0.16
1250 3.2 7.0 0.69 <0.50 1.5 6.1 1.8 0.73




Tabell 4.5 Veckomedelviirden av VOC (ug/ms3) i Séffle (2012)
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VECKA n- m+p- O- n-
(4avv) BENSEN TOLUEN OKTAN BUTYLACETAT ETYLBENSEN XYLEN @ XYLEN NONAN
12-02 1.7 3.1 0.31 <0.50 0.77 2.9 0.94 0.18
12-04 1.7 2.5 0.52 <0.50 0.63 2.4 0.84 0.43
12-07 1.1 1.7 0.54 <0.50 0.41 1.6 0.58 0.73
12-09 1.5 3.6 0.46 <0.50 0.79 3.3 1.1 0.47
1212 1.2 3.3 0.32 <0.50 0.71 3.0 1.0 0.26
1214 1.1 2.3 0.21 <0.50 0.46 1.9 0.56 <0.12
1217 1.3 2.4 0.23 <0.50 0.46 2.0 0.62 0.17
1219 0.71 3.4 0.22 <0.50 0.41 1.7 0.52 <0.12
1222 0.61 1.7 0.16 <0.50 0.33 1.4 0.43 <0.12
1224 0.44 0.97 <0.13 <0.50 0.17 0.71 0.21 <0.12
1227 0.57 1.7 0.18 <0.50 0.4 15 0.43 <0.12
1231 1.4 0.11 <0.13 0.34 1.4 0.40 0.07
1233 0.60 2.6 0.21 <0.50 0.54 2.1 0.59 <0.12
1235 0.63 2.3 0.20 <0.50 0.54 2.1 0.66 0.17
1238 0.75 2.0 0.16 <0.50 0.39 1.7 0.49 0.10
1240 1.9 2.3 0.29 <0.50 0.39 1.7 0.53 0.33
1243 1.2 3.3 0.42 <0.50 0.59 2.6 0.80 0.36
1245 1.0 0.84 <0.50 0.67 2.4 0.80 0.40
1248 1.8 0.62 <0.50 0.93 3.3 1.2 0.69
1250 2.1 3.6 0.54 <0.50 0.67 2.6 0.81 0.77
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Tabell 4.5 Veckomedelvirden av VOC (ug/ms3) Hagfors (2013)

VECKA n- m+p- O- n-
(4avv)  BENSEN  TOLUEN  OKTAN BUTYLACETAT ETYLBENSEN XYLEN XYLEN NONAN
1302 0.75 0.88 <0.13 <0.50 0.13 0.41 0.15 <0.12
1304 2.1 3.4 0.48 <0.50 0.77 3.1 1.0 0.60
1307 1.9 1.8 0.24 0.36 1.3 0.44 0.17
1309 1.3 1.9 0.29 <0.50 0.42 1.6 0.46 0.12
1312 0.71 0.74 <0.13 <0.50 0.13 0.58 0.14 <0.12
1314 0.67 0.94 0.34 <0.50 0.18 0.98 0.36 0.44
1317 0.49 0.56 <0.13 <0.50 0.11 0.78 0.22 <0.12
1319 0.32 0.57 <0.13 <0.50 0.10 0.81 0.17 <0.12
1322 0.43 0.74 <0.18 <0.50 <0.13 1.6 0.36 <0.17
1324 0.27 0.58 <0.13 <0.50 0.10 0.58 0.17 <0.12
1327 0.23 0.52 0.06 <0.50 0.09 0.51 0.15 <0.12
1329 0.24 0.34 <0.50 0.16 0.97 0.37 0.35
1333 0.18 <0.13 <0.50 0.12 0.64 0.20 <0.12
1335 0.25 0.62 <0.13 <0.50 0.11 0.43 0.15 <0.12
1338 0.36 0.82 <0.13 <0.50 0.17 0.73 0.28 <0.12
1340 0.67 1.2 0.24 <0.50 0.21 1.1 0.34 0.18
1343 0.35 0.63 <0.13 <0.50 0.10 0.41 0.18 <0.12
1345 0.53 1.1 0.23 <0.50 0.12 0.69 0.30 0.27
1348 0.74 1.8 <0.13 <0.50 0.25 1.1 0.35 <0.12
1350 0.76 1.5 0.14 <0.50 0.23 0.97 0.26 <0.12
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Tabell 4.5 Veckomedelviirden av VOC (ug/ma3) i Kil (2013)

VECKA n- m+p- O- n-
(4avv) BENSEN TOLUEN  OKTAN BUTYLACETAT ETYLBENSEN XYLEN  XYLEN  NONAN
1302 1.7 4.1 0.44 <0.50 0.85 3.4 1.1 0.60
1304 2.0 4.1 0.75 <0.50 1.1 5.0 1.5 0.70
1307 2.0 3.1 0.37 0.68 2.6 0.78 0.27
1309
1312 1.9 4.5 0.45 <0.50 0.99 4.0 1.2 0.25
1314 1.8 5.1 0.67 <0.50 1.3 5.5 1.6 0.54
1317 0.95 3.3 0.48 <0.50 0.76 3.2 0.92 0.34
1319 0.52 1.4 0.19 <0.50 0.29 1.3 0.42 0.18
1322 0.69 2.7 0.27 <0.50 0.58 2.7 0.75 0.12
1324 0.44 1.6 0.14 <0.50 0.32 1.4 0.42 <0.12
1327 0.40 1.5 <0.13 <0.50 0.36 1.6 0.41 <0.12
1329 0.58 2.9 0.31 <0.50 0.64 2.7 0.81 0.29
1333 0.44 1.6 0.23 <0.50 0.38 1.5 0.44 0.14
1335 0.49 2.1 0.15 <0.50 0.51 1.9 0.54 <0.12
1338 0.84 2.8 0.78 <0.50 0.81 3.2 0.98 0.38
1342 1.2 3.7 0.27 <0.50 0.81 3.3 0.97 0.11
1343 0.41 1.2 <0.11 <0.50 0.21 0.79 0.23 <0.11
1345 0.96 2.2 0.28 <0.50 0.35 1.7 0.51 0.11
1348 1.5 5.0 0.28 <0.50 0.75 3.3 0.95 <0.12
1350 1.1 2.7 0.12 <0.50 0.50 2.0 0.56 <0.11
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Tabell 4.5 Veckomedelviirden av VOC (ug/ms3) i Skoghall (2013)

VECKA n- m+p- O- n-
(4avv) BENSEN TOLUEN  OKTAN BUTYLACETAT ETYLBENSEN XYLEN  XYLEN  NONAN
1302 1.1 2.1 0.18 <0.50 0.35 1.3 0.43 <0.12
1304 2.1 4.1 0.58 <0.50 0.89 3.5 1.2 0.57
1307 1.7 2.4 0.31 0.49 3.0 0.54 0.18
1309 1.1 3.0 0.53 <0.50 0.66 2.5 0.70 0.32
1312 1.0 1.9 0.24 <0.50 0.37 1.5 0.47 0.16
1314 0.95 2.3 0.28 <0.50 0.43 1.9 0.52 0.24
1317 1.2 1.2 0.18 <0.50 0.24 0.99 0.34 <0.12
1319 0.50 1.1 <0.13 <0.50 0.21 1.0 0.26 <0.12
1322 0.41 1.5 0.15 <0.50 0.27 1.4 0.66 0.12
1324 0.30 0.90 <0.11 <0.50 0.16 0.77 0.27 <0.11
1327 0.28 0.92 <0.13 <0.50 0.18 0.93 0.25 <0.12
1329 0.25 0.95 <0.10 <0.50 0.18 1.2 0.22 <0.09
1333 0.45 0.90 <0.13 <0.50 0.19 0.82 0.30 <0.12
1335 0.33 1.2 <0.13 <0.50 0.24 0.93 0.38 <0.12
1338 0.43 1.4 0.25 <0.50 0.29 1.3 0.36 0.12
1340 0.60 1.5 <0.13 <0.50 0.30 1.2 0.37 <0.12
1343 0.38 1.0 <0.13 <0.50 0.18 0.74 0.23 <0.12
1345 0.79 1.7 0.16 <0.50 0.26 1.5 0.39 <0.12
1348 0.71 1.9 <0.13 <0.50 0.27 1.2 0.35 <0.12
1350 0.97 2.2 0.14 <0.50 0.34 1.6 0.44 <0.12
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Tabell 4.5 Veckomedelvirden av VOC (ug/ms3) i Argiing (2013)

VECKA n- m+p- O- n-
(4avv) BENSEN  TOLUEN | OKTAN BUTYLACETAT ETYLBENSEN : XYLEN  XYLEN NONAN
1302 1.1 2.0 0.24 <0.50 0.38 1.4 0.45 0.20
1304 2.5 4.9 0.88 <0.50 1.1 4.6 1.7 1.3
1307 1.9 3.0 0.34 0.52 2.0 0.79 0.32
1309 1.3 2.9 0.60 <0.50 0.65 2.5 0.74 0.36
1312 1.1 1.6 0.20 <0.50 0.33 1.4 0.40 0.14
1314 0.99 2.1 1.0 <0.50 0.42 2.1 0.67 0.72
1317 0.78 1.6 0.32 <0.50 0.33 1.9 0.89 0.41
1319 0.48 1.2 <0.13 <0.50 0.20 0.93 0.37 <0.12
1322 0.50 1.7 0.17 <0.50 0.33 1.6 1.1 0.16
1324 0.47 1.4 0.22 <0.50 0.26 1.2 0.36 0.17
1327 0.35 1.9 0.14 <0.50 0.39 1.8 0.55 <0.12
1329 0.59 1.9 0.19 <0.50 0.40 1.7 0.49 <0.12
1333
1335 0.48 2.0 0.29 <0.50 0.44 1.7 0.66 0.22
1338 0.66 2.4 0.33 <0.50 0.53 2.1 0.65 0.19
1340 0.80 2.0 0.16 <0.50 0.37 1.5 0.45 <0.12
1343 0.32 0.79 <0.13 <0.50 0.14 0.60 0.22 <0.12
1345 0.81 2.1 0.16 <0.50 0.33 1.5 0.48 <0.12
1348 2.7 3.1 0.27 <0.50 0.47 2.0 0.63 0.17
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Tabell 4.5 Veckomedelvirden av VOC (ug/ms3) i Arvika (2013)

VECKA n- m+p- O- n-
(4avv) BENSEN TOLUEN OKTAN BUTYLACETAT ETYLBENSEN XYLEN XYLEN NONAN
1403 1.0 1.5 <0.13 <0.50 0.21 0.87 0.23 <0.12
1405 0.97 0.90 <0.13 <0.50 0.14 0.44 0.13 <0.12
1407 1.5 1.9 <0.13 <0.50 0.34 1.3 0.38 <0.12
1409 1.5 1.8 <0.13 <0.50 0.37 1.4 0.38 <0.12
1412 0.81 2.1 <0.13 <0.50 0.33 1.3 0.40 <0.12
1414 1.2 3.2 0.16 <0.50 0.48 2.3 0.66 <0.12
1417 1.1 4.9 0.25 <0.50 0.76 3.4 0.99 <0.12
1419 0.79 2.1 <0.13 <0.50 0.33 1.4 0.41 <0.12
1422 0.89 4.2 0.23 <0.50 0.67 2.9 0.87 <0.12
1424 1.7 9.2 0.41 <0.50 1.5 6.5 1.9 <0.12
1427 0.60 2.3 <0.13 <0.50 0.40 1.7 0.52 <0.12
1429 1.2 5.8 0.22 <0.50 0.87 3.8 1.1 <0.12
1433 0.81 2.7 0.27 <0.50 0.43 0.50 0.59 0.36
1435 0.83 3.6 0.16 <0.50 0.53 2.3 0.69 <0.12
1438 1.1 5.0 0.26 <0.50 0.72 3.2 0.92 0.14
1440 1.2 5.1 0.23 <0.50 0.86 3.8 1.1 <0.12
1443 0.72 1.8 <0.13 <0.50 0.31 1.3 0.39 <0.12
1445 0.83 1.9 0.26 <0.50 0.33 1.7 0.46 0.34
1448 1.6 4.2 0.21 <0.50 0.69 2.7 0.90 0.15
1450 1.2 3.0 0.20 <0.50 0.49 1.9 0.63 0.13
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Tabell 4.5 Veckomedelvirden av VOC (ug/ms3) i Eda (2014)

VECKA n- m+p- O- n-
(4avv) BENSEN TOLUEN  OKTAN BUTYLACETAT ETYLBENSEN  XYLEN A XYLEN NONAN
1404 0.81 1.1 <0.13 <0.50 0.15 0.46 0.16 <0.12
1406 1.0 0.06 <0.50 0.16 0.54 0.16 <0.06
1408 1.4 0.12 <0.50 0.23 0.86 0.27 0.06
1409 1.7 1.6 0.20 <0.50 0.24 0.90 0.26 0.11
1412 0.45 0.75 <0.13 <0.50 0.10 0.32 <0.12 <0.12
1414 1.0 3.0 <0.13 <0.50 0.53 2.2 0.64 <0.12
1417 0.42 1.6 <0.15 <0.50 0.22 0.77 0.23 <0.14
1419 0.73 1.5 <0.13 <0.50 0.19 0.69 0.21 <0.12
1422 0.40 2.0 0.14 <0.50 0.24 1.0 0.56 <0.12
1424 0.33 1.4 <0.13 <0.50 0.20 0.76 0.24 <0.12
1427 0.25 0.8 <0.13 <0.50 0.12 0.59 0.18 <0.12
1429 0.21 1.1 <0.13 <0.50 0.13 0.44 0.14 <0.12
1433 0.52 1.1 <0.13 <0.50 0.18 0.69 0.27 <0.12
1435 0.56 1.6 <0.13 <0.50 0.19 0.82 0.23 <0.12
1438 0.73 2.3 <0.13 <0.50 0.31 1.3 0.39 <0.12
1440 0.57 1.5 <0.13 <0.50 0.21 0.88 0.25 <0.12
1443 0.42 1.1 <0.13 <0.50 0.19 0.65 0.22 <0.12
1445 0.47 0.76 <0.13 <0.50 0.10 0.32 0.28 0.19
1448 1.1 2.3 0.26 <0.50 0.28 0.99 0.53 0.35
1450 1.2 2.5 0.21 <0.50 0.39 1.5 0.50 0.22
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Tabell 4.5 Veckomedelviirden av VOC (ug/ms3) i Grums (2014)

VECKA n- m+p- O- n-
(4avv) BENSEN TOLUEN OKTAN BUTYLACETAT ETYLBENSEN XYLEN XYLEN NONAN
1404 0.63 0.55 <0.15 <0.50 <0.10 <0.38 <0.14 <0.14
1405 1.3 0.92 <0.13 <0.50 0.14 0.35 0.14 <0.12
1407 0.78 1.0 <0.13 <0.50 <0.09 1.1 0.16 <0.12
1409 1.5 0.99 <0.13 <0.50 0.15 0.36 <0.12 <0.12
1412 0.80 1.5 <0.13 <0.50 0.22 1.1 0.28 <0.12
1414 0.77 1.3 <0.13 <0.50 0.17 1.8 0.24 <0.12
1417 0.36 0.78 <0.13 <0.50 0.10 0.39 <0.12 <0.12
1419 0.54 0.72 <0.13 <0.50 0.10 0.32 <0.12 <0.12
1422 0.31 0.85 <0.13 <0.50 0.13 0.50 0.16 <0.12
1424 0.25 0.91 <0.13 <0.50 0.13 0.58 0.15 <0.12
1427 0.24 0.7 <0.13 <0.50 0.09 0.32 <0.12 <0.12
1429 0.23 0.75 <0.13 <0.50 0.11 0.42 0.12 <0.12
1434 0.61 1.6 <0.13 <0.50 0.26 1.1 0.33 <0.12
1435 0.28 1.0 <0.13 <0.50 0.14 0.53 0.17 <0.12
1438 0.55 1.9 <0.11 <0.50 0.32 1.4 0.37 0.10
1440 0.45 1.3 <0.13 <0.50 0.20 0.82 0.25 <0.12
1443 0.48 0.97 <0.13 <0.50 0.17 0.61 0.19 <0.12
1445 0.60 1.3 0.12 <0.50 0.23 0.94 0.28 0.12
1448 1.0 2.3 0.34 <0.50 0.37 1.5 0.66 0.50
1450 0.97 2.3 0.16 <0.50 0.40 1.6 0.49 0.13
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Tabell 4.5 Veckomedelvirden av VOC (ug/ms3) i Kristinehamn (2014)

VECKA n- m+p- O- n-
(4avv) BENSEN TOLUEN OKTAN BUTYLACETAT ETYLBENSEN XYLEN XYLEN NONAN
1403 1.1 2.0 <0.13 <0.50 0.29 1.4 0.37 0.21
1405 1.2 1.7 <0.11 <0.50 0.25 0.92 0.28 <0.10
1407 1.2 2.5 <0.13 <0.50 0.41 1.6 0.46 <0.12
1409 1.6 2.3 <0.11 <0.50 0.42 1.8 0.45 <0.10
1412 0.66 1.4 <0.11 <0.50 0.21 0.86 0.26 <0.10
1414 1.0 2.6 0.22 <0.50 0.41 2.1 0.54 <0.12
1417 0.77 2.0 <0.13 <0.50 0.29 1.3 0.37 <0.12
1419 0.75 2.1 <0.13 <0.50 0.32 1.3 0.38 <0.12
1422 0.55 2.4 0.13 <0.50 0.39 1.7 0.47 <0.12
1424 0.30 1.2 <0.13 <0.50 0.19 0.82 0.23 <0.12
1427 0.47 1.1 <0.13 <0.50 0.18 0.86 0.22 <0.12
1429 0.27 1.0 <0.13 <0.50 0.15 0.56 0.22 <0.12
1433 0.38 1.1 <0.13 <0.50 0.16 0.64 0.21 <0.12
1435 0.59 2.4 <0.13 <0.50 0.37 1.7 0.45 <0.12
1438 0.82 2.9 0.31 <0.50 0.46 2.0 0.58 0.41
1440 0.73 3.1 <0.13 <0.50 0.40 1.6 0.51 <0.12
1443 0.55 1.2 <0.13 <0.50 0.21 0.80 0.25 <0.12
1445 0.96 2.2 0.22 <0.50 0.38 1.7 0.51 0.30
1448 1.3 3.7 0.36 <0.50 0.64 2.5 0.92 0.37
1450 0.92 5.1 0.25 <0.50 0.37 1.5 0.44 0.18
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Tabell 4.6 Manadsmedelvirden av PAH (ng/m3) i Sunne (2012)

feb-12 apr-12  jun-12 aug-12 okt-12 dec-12
fenantren 0.13 0.044 0.037 0.020 0.0073 0.066
antracen 0.011 0.0057 = 0.0045 & 0.0020 | 0.0013 | 0.0094
fluoranten 0.18 0.051 0.029 0.019 0.024 0.12
pyren 0.16 0.060 0.036 0.020 0.030 0.12
benso(ah)antracen 0.12 0.047 0.026 0.015 0.061 0.10
krysen 0.16 0.050 0.029 0.020 0.074 0.12
benso(b)fluoranten 0.46 0.20 0.078 0.057 0.24 0.39
benso(k)fluoranten 0.24 0.082 0.032 0.0202 0.11 0.18
benso(a)pyren 0.37 0.11 0.055 0.034 0.23 0.40
dibenso(ah)antracen : 0.057 0.019 0.0082 = 0.0057 0.027 0.055
benso(ghi)perylen 0.79 0.43 0.22 0.14 0.46 0.69
indeno(1,2,3)pyren 0.62 0.28 0.11 0.069 0.32 0.54
Tabell 4.6 Manadsmedelvirden av PAH (ng/ma3) i Arvika (2012)
feb-13 apr-13 jun-13 @ aug-13 @ okt-13 | dec-13

fenantren 0.068 0.042 0.023 0.005 0.04 0.033
antracen 0.011 0.0044 i 0.0019 | 0.0005 | 0.0055 | 0.0046
fluoranten 0.10 0.043 0.016 0.013 0.044 0.035
pyren 0.11 0.051 0.019 0.015 0.049 0.037
benso(ah)antracen 0.09 0.031 0.013 0.020 0.047 0.040
krysen 0.13 0.046 0.018 0.022 0.060 0.055
benso(b)fluoranten 0.34 0.143 0.051 0.058 0.21 0.178
benso(k)fluoranten 0.17 0.065 0.020 0.021 0.10 0.080
benso(a)pyren 0.41 0.12 0.030 0.030 0.23 0.16
dibenso(ah)antracen 0.069 0.019 <0.00113: 0.01 0.034 0.025
benso(ghi)perylen 0.90 0.367 0.15 0.14 0.41 0.297
indeno(1,2,3)pyren 0.67 0.231 0.074 0.065 0.29 0.223
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Tabell 4.7 Manadsmedelvirden (ng/ms3) av metaller i Sunne (2013)
Nickel | Arsenik | Kadmium Bly

13-feb 0.70 0.28 0.09 2.7
13-apr 0.62 0.15 0.03 0.98
13-jun 0.40 0.09 0.02 0.66
13-aug 0.42 0.09 0.02 0.64
13-okt 0.46 0.16 0.03 0.62
13-dec 0.30 0.25 0.05 1.4

Tabell 4.7 Manadsmedelvirden (ng/m3) av metaller i Arvika (2013)
Nickel | Arsenik | Kadmium Bly

13-feb 0.58 0.18 0.08 1.5
13-apr 1.1 0.27 0.05 1.7
13-jun 0.39 0.06 0.01 0.64
13-aug 0.29 0.07 0.02 0.98
13-okt 0.34 0.63 0.03 0.89
13-dec 0.23 0.08 0.02 1.5
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Strategi for kontroll av miljokvalitetsnormerna (MKN) enligt NFS 2013:11 §§ 3
och 4 under tidsperioden 2016-2020

Organisation

Luftsamverkan Virmland dr en organisation som bestar av samtliga virmlandskommuner som
har skrivit ett samverkansavtal for att utféra gemensamma matningar av luftféroreningar under
en programperiod 2016-2020. Perioden innefattar mitningar under fyra ar i ett antal kommuner
runt om i Virmlands lin med en efterfljande sammanstillning och utvirdering av dessa
mitningar under 2020 i form av en slutrapport.

Med utvirderingen som utgangspunkt ar planen att under 2020 ta fram ett nytt méitprogram for
kommande mitperiod.

Kontinuerliga mitningar av PM,,, NO, och SO, utférs av OPSIS via deras BOO koncept.
Mitning av bensen utférs av OPSIS.

Indikativa matningar av PM,, utfors av IVL.

Den slutliga rapporten av fyra ars mitningar utférs av COWIL

Mitutrustning tillhandahalls och datahantering skots av ovanstaende konsulter. Samordning av
projektet under programperioden sker genom Miljésamverkan Virmland, med hjalp av
inspektorer fran nagra av kommunerna genom en arbetsgrupp.

I. Inledande bedomning av luftkvalitén — information om samt analys av
luftkvalitetsituationen utifran tidigare kontrollresultat

I Virmland har luftmitningar utforts i de olika kommunerna i flera omgangar de senaste aren.
Karlstad, som ingar i Luftsamverkan Virmland som medlem, har egeninképta instrument och
gor luftmitningar i egen regi, varfor de inte innefattas i detta dokument f6r kontrollstrategi.

Virmland bestar av 16 kommuner, stérre och mindre, med olika forutsittningar. I detta program
beskrivs matningar av luftféroreningar i titortsluften, i gaturum.

Under perioden 2003-2005 genomfdrdes vinterhalvarsmatningar av NO,, PM,, och bensen i atta
virmlandskommuner i urban bakgrund och 1 gaturum. Pa detta sitt skaffade man sig en bild av
fororeningssituationen i linet och dven av behovet av luftmitningar utifran
luftkvalitetsférordningens krav.

2012 -2014 skrev virmlandskommunerna ett samverkansavtal och tog 1 samarbete med IVL fram
ett luftévervakningsprogram for linet under tre ar. Programmet genomférdes av IVL 1 samarbete

med kommunerna.

Programperioden 2012-2014 omfattade matning av NO, (kontinuerligt eller indikativt) i samtliga
kommuner. Ovre utvirderingstréskeln gillande NO, 6verskreds i Arvika vilket innebir att krav
pé fortsatta matningar foreligger. Resterande kommuner uppvisar liga halter, under nedre
utvirderingstroskeln varfér nagon mitning av NO, inte bedéms noédvindig. I det fall att
titorterna i fraga inte genomgitt en visentlig forindring med avseende pa trafikmangd eller



bebyggelsestruktur, kan man utga ifran att de uppmitta féroreningshalterna haller sig ungefir pa
samma niva som i senaste métningen (objektiv skattning).

Gaillande PM,, har inte samtliga kommuner varit féremal f6r matning under de tidigare
mitperioderna. Sunne har haft héga halter, vilka har sinkts efter vidtagna atgirder som t ex byte
av asfalt. En kontinuerlig matning i Sunne bedéms som nédvandig under programtiden for
uppfolining. Sunne har mitt PM,, i egen regi 2008-2015. Aven Arvika uppvisade hoga virden,
éver OUT, varfor en mitning ir befogad under programtiden. Torsby mitte PM,, och PM,
indikativt 2012 och hade da toppar under varvintermanaderna som foranleder en nirmare
granskning. Detta gor att en kontinuerlig métning planeras under programtiden i Torsby.
Eftersom inte alla kommuner har utfért mitning av partiklar, kommer indikativ méitning av PM,,
goras 1 Charlottenberg, Kil samt Hammaro. Kristinehamn kommer ocksa att mata indikativt for
att folja upp forra matperiodens halter som lag 6ver NUT.

Tidigare mitningar av SO, har visat h6ga halter 1 Siffle varfor en kontinuerlig mitning av SO,,
NO, och PM,, kommer att goras i Siffle under perioden.

2012-2014 mittes VOC i Sunne, Siffle, Skoghall, Grums, Arjéing, Kristinehamn, Hagfors, Arvika,
Kil och Eda. Endast Sunne hade bensenhalter 6ver NUT. Sunne har tidigare haft hogre halter
och har mitt bensen vartannat ar 2008-2014. Halterna har sjunkit for varje ar och en mitning av
bensen dr planerad for perioden for att bekrifta den nedatgiaende trenden.

Kontrollstrategin f6r 2016-2020 4r framtagen med utgangspunkt fran utvirderingen av 2012-2014
ars luftévervakningsresultat (Luftmatningar i Virmlands lin 2012-2014, Rapport nr U 5116
tebruari 2015, IVL Svenska miljdinstitutet).

Foérorening Haltomride(bedomt i enlighet med 11 § NFS eller efter en
inledande kartliggning enligt 10 § NFS)

Kvivedioxid >OUT Atrvika

Svaveldioxid Tidigare hogt i Siffle

Kolmonoxid ?

Bensen < NUT

Partiklar PM 10 >OUT Arvika

Partiklar PM 2,5 < NUT Torsby, Filipstad, Forshaga

Bens(a)pyren < NUT Sunne och Arvika

Arsenik < NUT Sunne och Arvika

Kadmium < NUT Sunne och Arvika

Nickel < NUT Sunne och Arvika

Bly < NUT Sunne och Arvika

De kommuner dir ingen mitning ar planerad under kommande mitperiod dr Forshaga, Grums,
Storfors, Munkfors, Hagfors, Filipstad och Arjéing.

Av dessa mitte Forshaga och Filipstad PM,,/PM, ; manad under mitperioden 2012-2014 och
Hagfors, Arjéng, och Grums matte VOC. Bade Forshaga och Filipstad visade laga halter partiklar
och alla tre som mitte VOC lag under NUT och under miljdmalets precisering.




Under en fortsatt matperiod efter 2020 ar ambitionen att dessa kommuner kommer att mita
PM,,.

2. Dominerande utslapp

De luftféroreningar som Varmlandskommunerna har hogst halter av och behov av att
kontrollera 4r NO, och PM,, och de dominerande utslippen ir emissioner och slitagepartiklar
fran trafiken. De tidigare hoga halterna av bensen 1 Sunne har troligtvis ursprung i bade
vedeldning och trafik. En paverkande faktor dr vidret, bade temperatur och
inversionsférhallanden kan paverka luftféroreningshalterna negativt. Nir det giller partiklar dr en
torr senvinter med uppvirvlande damm och asfaltpartiklar en betydande faktor i férhéjda
partikelhalter.

3. Krav pa kontroll

Enligt regionfakta hade Virmlands lin 275 859 invanare den 31 december 2015. Detta innebir att
enligt NES 2013:11 §§12, 15, 16 och 17 har Luftsamverkan Virmland krav pa tva kontinuerliga
mitplatser f6r PM 10 (mitrabatt da vi miter dven indikativt) och tva kontinuerliga matplatser for
NO2. Dessa krav uppfylls genom vart matprogram for 2016-2019 da Karlstad ingar i samverkan
och har egna mitningar.

Fororening Haltomrade Krav pa kontroll Tillampade
undantag
Kvivedioxid >OUT 2
Svaveldioxid *Tidigare hogt 1 Siffle
Kolmonoxid ?
Bensen < NUT Modellberikning eller
objektiv skattning
Partiklar PM 10 >OUT 2 §17§18
Partiklar PM 2,5 <NUT
Bens(a)pyren <NUT
Arsenik <NUT
Kadmium <NUT
Nickel <NUT
Bly <NUT

Mitprogram 2016-2019

Kontinuerliga mitningar

Arvika Sunne Saffle Torsby
2016 PM,,, NO, bensen
2017 NO, PMio
2018 NO, PMio
2019 PMy, NO,, SO,




Indikativa matningar (manadsmedelvirden)

Kristinehamn | Charlottenberg Kil Hammaré
2016 PMo
2017 PMyo
2018 PMyo
2019 PMyo

4. Maitplatser

Varje kommun ansvarar fOr att ta fram matplatserna i sin kommun enligt kraven i bilaga 4 NFS

2013:11. Mitningarna gors 1 gaturum vilket innebir en plats i en titort ddr manniskor sannolikt

exponeras for de hégsta halterna av en férorening.

2016 sker mitning i Arvika, Sunne och Kristinehamn.

Mitplatsen i Arvika ir beligen pa Ostra Esplanaden 5 med enkelsidig bebyggelse och en park och
vatten pa motstiende sida. Trafikmingden enligt mitning 2011 dr 12000 fordon (ADT). Tidigare
mitningar har utforts pa samma plats och jimfoérbarheten dr mycket god.

Mitplatsen 1 Sunne for bensen ir beldgen pa Storgatan 43, samma matplats som 2008-2014.
Trafikmangden ar ca 9000 ADT varav andelen tung trafik ar ca 7%.

Mitstationen i Kristinehamn ligger pa Visterlanggatan 33 med tvasidig bebyggelse pa en

gatstricka av 100 meter. Fasadhojden dr 15 meter, trafikméingden pa gatan dr uppmitt under

2013 till 6034 (ADT). Tidigare mitning utférdes pa samma plats varfor jaimférbarheten ir mycket

god.
Stationsbeskrivning

Arvika Sunne Kristinehamn
X koordinat E 183628 395892 SWEREF 99 TM E 184487
Y koordinat N 6615702 0634782 SWEREF 99 TM | N6577498
Hojd 6ver mark 3m 3m 3m
ADT 12000 8000 6034
% tung trafik 7%
Gatans bredd 10 11 10
Byggnader vid gatan Enkelsidig enkelsidig dubbelsidig
Luftintagets avstand
till fasad pa byggnad | 3 m 2m 1m
Luftintagets avstand
till trottoarkant 5m 2m 12m
Luftintagets avstand
till vigkorsning 35m 35m 41 m




Torsby Charlottenberg

X koordinat E E 122604 SWEREF 99 1330 E166827 Sweref 99
12 00

Y koordinat N N 6669153 SWEREF 99 1330 | N6641240Sweref 99
12 00

Hojd 6ver mark 3m 3,5m

ADT 6000 (2008) 1863

% tung trafik 1% est 10%

Gatans bredd 4m (16m fasad till fasad) 13,8 m fasad till

fasad. Vigbana ca 4,7
m exkl P- ficka

Byggnader vid gatan Enkelsidig Dubbelsidig

Luftintagets avstand 20m 3 m fran

till fasad pa byggnad provtagningshuvud
till fasadvigg (fast pa
skdrmtak ca 0,5-1 m
avstand).

Luftintagets avstand 10m Ca2,5m

till trottoarkant

Luftintagets avstand 35m 68 m

till vigkorsning

2017 (ar 2 1 programperioden) planeras mitningar i Arvika, Torsby och Charlottenberg.
Mitplatsen 1 Arvika ar densamma som 2016.
Mitplatsen 1 Torsby och i Charlottenberg preciseras under 2016.

Mitstationerna for kontinuerliga mitningar av NO,, SO, och PM,, utgérs av mitskap som
tillhandahalls av konsulten OPSIS.

Mitutrustning och framtagande av mitplatser for indikativa PM,, métningar sker i samarbete
med konsulten TVL.

Kontrollstrategin uppdateras med stationsbeskrivning for aktuell miatkommun.

5. Mitmetodik

NO, och SO, mits med DOAS- instrument fran OPSIS som idr en metod likvirdig
referensmetod.

PM,, mits med beta —absorbtionsinstrument SM 200 frin OPSIS.

Bensen mits med passiv diffusionsprovtagning med efterfoljande 16sningsmedelsdesorption och
gaskromatografi i enlighet med SS-EN 14662-5.

PM,, indikativa matningar mits med I'VL:s filterprovtagare dir manadsmedelvarden erhalls.




6. Rapportering och information

Enligt avtalet levererar konsult I6pande preliminira resultat av de kontinuerliga matningarna av
NO,, SO, och PM,, i CSV-format till Miljosamverkan Virmland fér presentation pa hemsidan.
Validerade mitdata skickas senast den 31 mars dret efter métaret till datavirden och till
bestillaren.

Resultat av de indikativa métningarna rapporteras kontinuerligt med maximalt tvd manaders
tordréjning till bestillaren. Validerade matdata skickas senast den 31 mars dret efter mitaret till
datavarden och till bestallaren.

Information till allmdnheten publiceras l6pande pa Miljosamverkan Virmlands hemsida och pa
de enskilda kommunernas webbsidor. Matningarna med hog tidsupplésning (NO, och
kontinuerliga mitningar av PM,) ska informeras om som nara-realtidsdata, dvs. data ska
tillgdngliggoras for allminheten sa snart det dr tekniskt mojligt. Det finns ett stort virde 1 att data
uppdateras med hog frekvens, inte minst f6r hilso- och sjukvirdsinstitutioner och de delar av
befolkningen som har luftvagsbesvir.

Detta tydlige6r for allminheten hur luftkvaliteten ser ut i kommunen och samverkansomrédet,
hur luftkvalitetskontrollen kommer att bedrivas de nirmaste aren och kan dven bidra till att
motivera varfor en mitplats eventuellt inte dr placerad 1 just den egna kommunen. Informationen
skiljer sig fran kommun till kommun beroende pa matningarnas utférande och om det r6r sig om
mitningar eller objektiv skattning. Varje kommun ansvarar sjilv for att ligga ut information och
uppdatera densamma pa sin hemsida, link till matresultaten pa Miljésamverkan Varmlands
hemsida kan med fordel anvindas for matkommunerna.

Langsiktig médt- och modellberikningsstrategi

Gillande NO, har genomférda mitningar visat att halterna runt om i linets mindre kommuner ar
generellt laga och ligger under NUT. Dirmed anvinds en objektiv skattning i dessa omraden
utifrin de tidigare mitningarna. I Karlstad och Arvika dir hogre halter har uppmitts gors en
utvirdering av de uppmitta halterna kontinuerligt och planen for fortsatta matningar liggs upp

allt eftersom utifran resultaten.

Gillande PM,, har samverkansomradet inte heltickande information om halter i hela linet. I
innevarande period gors inga matningar av partikelhalten i féljande kommuner: Grums, Hagfors,
Storfors, Atjing, Munkfors. Ambitionen ir att dessa kommuner kommer pa tur gillande
partikelmitning i nastkommande programperiod, 2021-25.

Under innevarande period gors mitningar av SO, 1 Siffle dir hoga halter har uppmitts tidigare.
For resterande kommuner bedéms inte behov foreligea 1 nuldget.



Kristinehamn och Sunne mars 2016

For Luftsamverkan Virmland

Timea Pronnier och Lotta Dunais
Uppdaterad med stationsdata f6r Torsby och Charlottenberg
Sunne den 24 februari 2017 /L Dunis

Uppdaterad 17 mars med koordinater samt ADT Sunne/LD
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