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RAMBOGLL

Sammanfattning

Ramboll Sweden AB har pa uppdrag av Kungélvs Kommun genomfért en
luftmiljoutredning av nuvarande situation avseende utsldpp till luft av kvaveoxider
och PMjyg i Kungalvs centrala delar.

Syftet med féreliggande luftmiljoutredning ar att genom modellberakningar avgoéra
hur luftkvaliteten i tre olika omraden, norr, mitt och syd, i Kungalvs tatort
forhaller sig till miljokvalitetsnormer for luft avseende kvévedioxid och PMo.

For att kunna avgora hur kvéveoxider och PM;o fran vagavsnitt paverkar
naromradet har spridningsmodellen AERMOD anvénts. AERMOD &r en gaussisk
plymmodell fér avstdnd upp till 50 km. Modellen kan hantera punktkallor,
areakallor, volymkallor och linjekallor sdsom végar.

Resultaten fran identifierad position med hogst halter i delomrdde norr redovisas i
nedanstdende tabell.

Erhéllna resultat fér delomr8de norr uppstéllt mot géllande miljékvalitetsnormer
fér luft. Resultat vid marknivd (2 meter).

Foérorening Period MKN OUT | NUT Miljemal Resultat
NO2, pg/m3 Timme 98-percentil 72 54 60

Dygn 98-percentil 48 36

Ar 32 26 20 22,6
PM1o, pg/m3 Dygn 90-percentil 35 25 30 27,8

Ar 28 20 15 16,4

I delomréde norr visar modellberékningarna av kvavedioxid pg att MKN riskerar
att dverskridas bade vad galler 98-percentil timmedelvarde och 98-percentil
dygnsmedelvarden. Fér arsmedelvardet visar modellberakningar av kvévedioxid
att b&de MKN och den nedre utvarderingstréskeln innehalls.

Fér PMyo visar modellberakningarna att MKN inneh3lls vad galler 90-percentil
dygnsmedelvarde men den nedre utvarderingstroskeln riskerar att dverskridas.
For arsmedelvardet visar modellberdkningar av PM;o att bade MKN och den nedre
utvarderingstroskeln innehalls.

Resultaten fran identifierad position med hogst halter i delomrdde mitt redovisas i
nedanstdende tabell.

Erhéllna resultat fér delomr§de mitt uppstéllt mot géllande miljékvalitetsnormer
fér luft. Resultat vid markniv8 (2 meter).

Foérorening Period MKN OUT | NUT Miljomal Resultat
NOz, ug/m? Timme 98-percentil 72 54 60 73,5

Dygn 98-percentil 48 36 - 50,8

Ar 32 26 20 18,3
PM1o, pg/m?3 Dygn 90-percentil 35 25 30 25,4

Ar 28 20 15 14,9
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I delomrdde mitt visar modellberakningarna av kvavedioxid pd att MKN innehalls
bdde vad géller 98-percentil timmedelvarde och 98-percentil dygnsmedelvérden
men den dvre utvarderingstroskeln riskerar att dverskridas. For drsmedelvardet
visar modellberakningar av kvavedioxid att bAde MKN och den nedre
utvarderingstroskeln innehalls.

Fér PMyo visar modellberakningarna att MKN innehalls vad géller 90-percentil
dygnsmedelvarde men den nedre utvarderingstréskeln riskerar att dverskridas.
For arsmedelvardet visar modellberédkningar av PM;o att bade MKN och den nedre
utvarderingstroskeln innehalls.

Resultaten fran identifierad position i delomrade syd redovisas i nedanst§ende
tabell.

Erhéllna resultat fér delomr8de syd uppstéllt mot géllande miljékvalitetsnormer fér
luft. Resultat vid markniv8 (2 meter).

Férorening Period MKN OUT | NUT Miljomal Resultat
NOz, ug/m? Timme 98-percentil 72 54 60 84,3

Dygn 98-percentil 48 36 - 56,3

Ar 32 26 20 20,4
PM1o, pg/m?3 Dygn 90-percentil 35 25 30 26,7

Ar 28 20 15 15,5

I delomrade syd visar modellberédkningarna av kvévedioxid p& att MKN innehdlls
bdde vad géller 98-percentil timmedelvarde och 98-percentil dygnsmedelvérden
men den dvre utvarderingstroskeln riskerar att éverskridas. For drsmedelvardet
visar modellberédkningar av kvédvedioxid att bA&de MKN och den nedre
utvarderingstréskeln innehalls.

Foér PMjo visar modellberadkningarna att MKN innehélls vad galler 90-percentil
dygnsmedelvarde men den nedre utvarderingstréskeln riskerar att dverskridas.
Foér arsmedelvardet visar modellberdkningar av PM;o att bade MKN och den nedre
utvarderingstréskeln innehalls.

Ramboll bedémer att kontinuerlig matning avseende kvavedioxid bér genomféras
for att kunna avgéra om miljokvalitetsnormerna dverskrids. Lamplig plats for
matning av kvavedioxid ar Strandgatan dar manniskor riskerar att exponeras fér
hoégst halter. Vid kontinuerlig métning ska sa kallade mikromiljéer undvikas och
matningarna skall vara representativa ett langre gatuavsnitt och skall dven vara
representativt for liknande miljéer inom samma tatort varfér exempelvis narheten
till rondeller bér undvikas och en placering ndgonstans mitt pa Strandgatan ar
[amplig.
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Bilaga 1  Kvavedioxid 98-percentil timme delomrade norr
Bilaga 2  Kvavedioxid 98-percentil dygn delomrdde norr
Bilaga 3  Kvavedioxid arsmedelvarde delomrdde norr
Bilaga 4 Kvavedioxid 98-percentil timme delomrdde mitt
Bilaga 5 Kvavedioxid 98-percentil dygn delomrdde mitt
Bilaga 6 Kvavedioxid arsmedelvirde delomrade mitt
Bilaga 7 Kvavedioxid 98-percentil timme delomrade syd
Bilaga 8  Kvavedioxid 98-percentil dygn delomrdde syd
Bilaga 9 Kvavedioxid arsmedelvarde delomrdde syd
Bilaga 10 PM1o 90-percentil dygn delomrade norr

Bilaga 11 PMj1o drsmedelvarde delomrdde norr

Bilaga 12 PM1o 90-percentil dygn delomrdde mitt

Bilaga 13 PM1o arsmedelvarde delomrade mitt

Bilaga 14 PM1o 90-percentil dygn delomrdde syd

Bilaga 15 PM1o arsmedelvarde delomrade syd
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Luftmiljoutredning

Inledning

Ramboll Sweden AB har pa uppdrag av Kungélvs Kommun genomfért en
luftmiljoutredning avseende utslapp till luft av kvaveoxider och PMjo i Kungélvs
centrala delar. Ansvarig for genomférd modellering och férestdende rapport &r
Daniel Nilsson.

Bakgrund och syfte

Kungélvs kommun ingar i Luftvardsférbundet i Géteborgsregionen. I
luftvardsférbundet ingar ett antal kommuner och féretag som med denna
gemensamma plattform kartlagger luftmiljén och driver pa arbetet med att
forbattra luftmiljén i regionen.

Luftvardsférbundet gjorde 2015 berdkningar av kvévedioxid i Kungélvs kommun
som presenterades i en rapport i vilken man konstaterar att
miljokvalitetsnormerna for luft med avseende pa kvéavedioxid riskerar att
overskridas i delar av Kungalvs tatort.

Syftet med féreliggande luftmiljoutredning ar att genom modellberdakningar avgora
hur luftkvaliteten i tre olika omraden i Kungélvs tatort forhaller sig till
miljékvalitetsnormer for luft avseende kvavedioxid och PMiq, Figur 1.

Google Earth

Figur 1. Delomr8den inom Kungélvs tétort i vilka luftkvalitén har undersékts.
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Miljokvalitetsnormer

Luftkvalitetsférordningen innehaller miljokvalitetsnormer for en rad olika &mnen,
bland annat kvavedioxid, partiklar (PMio) svaveldioxid, bly, bensen, kolmonoxid,
ozon, arsenik, kadmium, nickel och bens(a)pyren. Miljékvalitetsnormerna galler
for utomhusluft i hela Sverige, med undantag for arbetsplatser, vagtunnlar samt
korbanan pa vdg och omraden dér manniskor normalt inte vistas. Kommunerna
har ansvaret for att kontrollera att miljokvalitetsnormerna inte 6verskrids, och
kommunerna ska ocksa tillhandahalla aktuell information om féroreningsnivaerna
for de olika amnena reglerade i luftkvalitetsforordningen. For
miljokvalitetsnormerna for de olika @mnena finns utvarderingstrésklar, en nedre
utvarderingstréskel, NUT, och en 8vre, OUT, Tabell 1. Trosklarna ar nivaer som
anger graden av kontroll fér miljokvalitetsnormen for ett @mne, exempelvis om
kontrollen och efterlevhaden ska ske genom madtning, modellberakning eller
objektiv skattning. Vid halter dver NUT skall kontrollen ske genom kontinuerliga
matningar (Luftkvalitetsférordningen 2010:477, 2010).

Tabell 1. Miljékvalitetsnormer for kvédvedioxid (NOz) och Partiklar, (PMio)

Gransvardesnorm Utvarderingstrosklar
Férorening Medelvardes- | MKN-varde | Antal tillatna NUT ouTt
period Overskridanden

per kalenderar

NO> Timme 90 pg/m3 175 ht 54 pg/m32 | 72 pug/m33
Dygn 60 pg/m3 7 dygn 36 pg/m*4 | 48 ug/m3 5
Ar 40 pg/m3 32 ug/m?3

PM1o Dygn 50 pg/m?3 35 dygn 25 pg/m3>© | 35 pg/m37
Ar 40 pg/m?3 20 pg/m3 28 pg/m?

Miljokvalitetsnormer fér NO, finns for tidsperioderna ar, dygn och timme, och fér
PMio for ar och dygn. Fér NO; géller att normerna maximalt far éverskridas 7
ganger per ar for dygnsmedelvérdet och 175 ganger per ar for timmedelvérdet
(98-percentil). I realiteten innebar detta att det 8:e och 176:e hdgsta vardet for
dygn och timme ska underskrida miljokvalitetsnormen.

For PMyo géller att normerna maximalt far dverskridas 35 ganger per ar for
dygnsmedelvardet (90-percentil). I realiteten innebar detta att det 36:e hdgsta
vardet for dygn ska underskrida miljokvalitetsnormen.

Utdver miljokvalitetsnormerna finns ett miljdmal for luftkvalitet, Frisk luft, med
preciseringar. Fér NO, &r miljémalet 20 respektive 60 pg/m3 fér arsmedelvarde
respektive timmedelvarde. Fér PMyo &r miljdmalet 15 respektive 30 pg/m3 for
drsmedelvérde respektive dygnsmedelvérde.

1 Férutsatt att féroreningsnivan aldrig éverstiger 200 ug/m? under en timme mer &n 18
ganger per kalenderr.

2 Bverskrids mer an 175 ganger under ett kalenderar

3 Gverskrids mer an 175 ganger under ett kalenderar

4 Overskrids mer &n 7 ganger per kalenderdr

5 Qverskrids mer &n 7 ganger per kalenderdr

6 Gverskrids mer an 35 ganger under ett kalenderar

7 Gverskrids mer an 35 gdnger under ett kalenderdr
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Metod

Spridningsmodell
For att kunna avgdra hur kvdveoxider och PMyo fran vagavsnitt paverkar

naromradet har spridningsmodellen AERMOD anvénts. AERMOD &r en gaussisk
plymmodell fér avstdnd upp till 50 km. Modellen kan hantera punktkallor,
areakallor, volymkallor och linjekéllor sdsom végar.

Modellen anvander etablerade matematiska samband fér den nedre delen av
atmosfarens luftrorelser. Modellen tar hansyn till komplexa terréangférhallanden i
form av hojdkurvor samt markytans beskaffenhet.

Modellen anvénder meteorologiska data fran markbaserade véderstationer
alternativt prognostiserad vaderdata tillsammans med matningar eller
modellberdknade meteorologiska data for atmosfarens hojdprofil for att kunna
berakna férhdllanden i den nedre delen av atmosfiren. Med dessa data beraknas
konvektion, blandningshdéjder, friktionshastigheter, ytvarmefléde etc. Dessa
parametrar tillsammans med aktuella terrangférhallanden &r avgérande for att
berdakna fororeningarnas spridning och utspadning.

AERMOD ar utvecklad av United States Environmental Protection Agency (US EPA)
tillsammans med American Meteorological Society (AERMIC) och &r verifierad och
validerad genom ett stort antal studier dér modellberaknade data jamforts med
matningar. I USA &r AERMOD den dominerande modellen fér
spridningsmodellering vid avstand upp till 50 km da detta ar av US EPA den
férordade modellen men AERMOD ar aven en av de mest anvanda modellerna
globalt for dessa syften.

Meteorologi
AERMOD ger méjlighet till tva olika alternativ féor meteorologiska data. Dels kan

denna typ av data inhamtas fran faktiska observationer fr&n en markbaserad
meteorologiska matstation i det modellerade omradets narhet tillsammans med
observationer frdn vaderballonger for att fa data pd meteorologins héjdprofil, eller
sa kan meteorologiska data skapas i en meteorologisk modell. I det aktuella
projektet finns en markbaserad vaderstation vid Save flygplats samt att
observationer fran vaderballongen skulle kunna inhdmtas fran Landvetter
flygplats. Vid ndrmare studie av meteorologiska data fran Save flygplats kan det
konstateras att stationen ar nedlagd sedan 2016-12-31 samt att meteorologiska
data innan nedlaggningen inte uppfyller kriterierna som US EPA har satt fér
andelen kompletta timmar (>90 %).

Platsspecifika meteorologiska data har av denna anledning skapats med modellen
Weather Research and Forecasting model (WRF) i vilken meteorologiska data for
Kungaélvs tatort simulerats baserat pa faktiska vdderobservationer fran satelliter.
WRF-data har skapats fér aren 2013 - 2017 enligt US EPAs riktlinjer for
tidsstrackning for att i tillrdcklig omfattning innefatta arliga variationer sd att
dessa data motsvarar ett normaldr. Dessa meteorologiska data har anpassats for
AERMOD enligt US EPAs riktlinjer “Guidance on the Use of the Mesoscale Model
Interface Program (MMIF) for AERMOD Applications”. Metoden fér anvdnda denna
typ av meteorologiska data &r validerad av US EPA (Agency, 2015).
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Det meteorologiska observationerna &r timvisa for aren 2013 - 2017 och féljande
parametrar anvands i modellen:

- Vindhastighet

- Vindriktning

- Temperatur

- Molnmangd

- Lufttryck

- Luftfuktighet

Vindférhallanden i Kungalv visar pa att sydvastliga vindar dominerar, Figur 2. Vid
0,4 % av tiden foreligger stiltje (vindhastigheter under 0,5 m/s).

NORTH

10,8%

EAST

Vindhastighet

(m/s)

B >=1110
SOUTH Il ss0-11.10
Il s570-88
I 360-570
— ] 210-360

| 050-210
Calms: 0,40%

Figur 2. Vindros som visar p8 vindférh8llanden i Kungélv.

Geografi
Data fér markslag &r inhdmtade frdn CORINE Land cover 2006 med en uppldsning

pd 100 meter. Detta &r en databas dér markanvéndning i Europa bestamts utifran
ett antal klasser dar huvudtyperna ar anlagda ytor, jordbruksmark, skog,
vatmarker och vatten och klassificeringen sker genom tolkning av satellitdata.
Dessa indata anvands av modellen for att avgdra markytans egenskaper sdsom
markytans reflektion, termiska egenskaper och friktion.

Topografiska data har hamtats fran U.S. Geological Survey med en upplésning pa
30 m. Topografin runt Kungalv ar relativt okomplicerad och i det modellerade
omradet varierar héjderna mellan cirka 2 och 60 meter.
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Emissionsfaktorer och utslapp fran vagtrafik
Vid all férbranning av ett bransle dar luft anvands som oxidationsmedel bildas

kvaveoxider framst pa grund av ombildning av kvavet i férbréanningsluften.
Kvaveoxider ar en blandning av kvdvemonoxid och kvdvedioxid dar
kvavdioxidandelen i de flesta férbranningsprocesser ar mindre an 10 %.
Merparten av kvdvemonoxiden kommer dock snabbt att oxideras till kvéavedioxid
efter att férbranningsgaserna blandas ut i atmosfaren. Miljékvalitetsnormerna
galler for kvavedioxid.

Emissionsfaktorer fran fordonens utslapp &r berdknade med hjélp av HBEFA 3.3.
Emissionsfaktorer baseras pa ar 2018 tillsammans med férdelning av fordonstyper
baserat pa uppgifter erhdlina frdn Kungéalvs kommun. Fér PMyo sd representerar
emissionsfaktorerna i HBEFA enbart fraktionen av partiklar som kommer fran
avgaser. Emissionsfaktor for dvriga partiklar fran slitage av bromsar, dack,
véagbeldggning samt uppvirvling av partiklar fran vagen har tagits fram med
Nortrip vilket &r en modell fér berakning av partiklar fran vagtrafik (Denby, 2013).

Trafikfloden
I nedanstdende tabell redovisas de trafikfldden och de vagavsnitt som anvénts vid

aktuell spridningsmodellering. Variabla emissioner har anvants i modellen och
dessa har berdknats baserat pa ovanstdende arsdygnstrafik samt de timvisa
variationer som férekommer under en kalendervecka. Variationen har erhallits av
Kungélvs kommun i form av trafikflodesmatningar langs Marstrandsvagen,
Uddevallavdagen och Strandgatan. Ett exempel pa variationen under dygnet kan
ses i Figur 3, i detta fall Strandgatan, dar hégsta trafikflodet, och darmed
emissioner av kvaveoxider och PMyy, intraffar under eftermiddagar pa vardagar,
och lagsta trafikflddet &r under nattetid. Liknande ménster ses dven pd
Marstrandsvagen och Uddevallavagen.

1400

Fordon per timme

00:00 03:00 06:00 09:00 12:00 15:00 18:00 21:00 00:00

—Mandag Tisdag Onsdag Torsdag ——Fredag —Loérdag —Séndag

Figur 3. Exempel p8 dygnsvariationen av trafik, i detta fall p§ Strandgatan.

Trafikfloden ar erhdlina av Kungalvs kommun och redovisas per gata i Tabell 2.

Spridningsberakningar av vagtrafik i Kungalv

Luftmiljéutredning

1320039425

5av 15



0:\got1\smi\2018\1320039425\3_teknik\rapport\luftmiljéutredning_2019-01-23.docx

4.6

RAMBOGLL

Tabell 2. Arsdygnstrafik (ADT) fér de végavsnitt som inkluderats i modellen

Végavsnitt Arsdygnstrafik
Karebyvagen 10 472
Marstrandsvagen 06stlig riktning 11 017
Marstrandsvéagen vastlig riktning 11 074
Romelandavagen sydlig riktning 7 185
Romelandavagen nordlig riktning 6 899
Uddevallavagen norr Trollhdttevagen sydlig riktning 3681
Uddevallavagen norr Trollhdttevagen nordlig riktning | 3 951
Konghallagatan 7 365
Trollhattevagen 5709
Uddevallavagen syd Trollhattevagen sydlig riktning 4 441
Uddevallavagen syd Trollhattevagen nordlig riktning 6 359
Strandgatan 12 252
Ytterbyvagen 4 233
Vastra gatan 259
Liljedalsgatan 4617
Selma Lagerlofs gata 1 568
Tradgardsgatan 2 000
Fontinvagen 2 591
Gymnasiegatan 8 000
Komministergatan 150
Borgarparken 150
Torggatan 150
Fredriksbergsg 150
Backgatan 4 344

Urbana bakgrundshalter

Vid modellberdkningar erhdlls enbart resultat baserat pd de féroreningskallor som
finns inlagda i modellen d.v.s. de vagavsnitt som redovisades i Tabell 2. For att
kunna jamféra erhallna resultat mot géllande miljdkvalitetsnormer for luft maste
bidraget fran den urbana bakgrunden adderas till det modellerade resultatet. Den
urbana bakgrundshalten ar summering av internationella, nationella, regionala
bidrag tillsammans med bidrag fran andra férorenande kéllor inom t&torten.
Eftersom den urbana bakgrundshalten inte mats i Kungalv i dagslaget maste en
bedémning géras for att erhalla relevanta data fér bakgrundshalten. Urban
bakgrundshalt av kvavedioxid méattes fram till &r 2009 véster om E6 (SMHI,

2018), Figur 4.
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cbrban bakgrtind

.

Figur 4. Tidigare métningar av urbana bakgrundshalter i Kungélv védster om E6.

Urbana bakgrundshalter for kvévedioxid har hamtats fran dessa méatningar for
dren 2000-2009. Fér att kunna korrigera dessa data till dagens situation har
tidsserier av urban bakgrund i Géteborg p& Femmans tak mellan &r 2000 och
2017 anvénts. Den &rliga procentuella minskningen av de arliga urbana
bakgrundshalterna i Géteborg har férutsatts vara samma i Kungalv.

Urbana bakgrundshalter av PM1p mats inte i nuldget och har historiskt aldrig
tidigare matts i Kungalv. Regional bakgrundshalt av PMio mats bland annat
utanfor Kungsbacka p& R36 och urban bakgrundshalt av PM;o i Géteborg mats pa
Femmans tak. En jamférelse av dessa tva matningar fér 2016 och 2017 visar pd
liknande resultat bdde for drsmedelvarde och 90-percentil dygn. D& kunskap
saknas om bakgrundshalter av PMio i Kungélv har bakgrundsvérden fran méatning
av urban bakgrund i Géteborg anvants. Med stérsta sannolikhet ar
bakgrundshalten av PM10 i Goteborg hégre an i jamforelse med Kungalv (mer
regionala bidrag i Géteborg pa grund av fler emissionskallor och mer trafik) och
anvandningen av PM10 data fran Géteborg i modellen kan anses som
konservativt, d.v.s. de verkliga halterna ar troligen lagre och med detta antagande
dverskattas troligen halterna nagot.

I nedanstdende tabell redovisas anvdnda urbana bakgrundshalter.
Tabell 3. Skattade urbana bakgrundshalter i Kungélv

Férorening Period Antagen urban bakgrundshalt
NO2, pg/m3 Timme 98-percentil 35,3

Dygn 98-percentil 26,0

Ar 11,4
PM1o, pg/m?3 Dygn 90-percentil 21,1

Ar 12,7
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Receptorer
For att kunna avgéra halter i olika delar av modellomradet anvander man sig av

sa kallade receptorer. I varje receptorpunkt berdknas haltbidraget frén vagtrafiken
och med en tatare placering av receptorerna férbattras den rumsliga upplésningen
i spridningsmodellen. I foreliggande modell anvands 20 meters avstdnd mellan
receptorerna och receptorhéjden &r satt till 2 m ovan mark. Utéver ovanstdende
har receptorer placerats langs de storsta vagstraken var tionde meter och 1,5
meter in fr&n vdgbanan.

Osdkerheter

En modellberdkning av denna typ &r alltid en férenklad beskrivning av
verkligheten dar berdkningar tillsammans med antaganden

medfor ett matt av osdkerhet i resultaten. I Kungélv méts inte den urbana
bakgrundshalten vilket innebar att denna maste skattas utifran tillganglig
information vilket leder till 6kade osakerheter i slutresultatet. I Naturvardsverkets
foreskrifter om kontroll av luftkvalitet NFS 2016:9 anges hur stora osdkerheter
som kan accepteras vid modellberdkningar. Ett satt att skatta osdkerheten for en
modell ar att jamféra modellberédknade varden med faktiska uppmatta varden om
sadana maétningar finns tillgangliga. I Kungélv méts inte luftkvalitén i de
modellberdknade omrddena men har periodvis matts under 2006-2007,
kvévedioxid och PMjo, och 2013-2014, PM;o, pd Uddevallavégen. I

Tabell 4 redovisas tidigare matningar pa Uddevallavdgen jamfért med
modellberéknade virden pd Uddevallavagen.

Ett satt att skatta osakerheten foér en modell ar att jamfora denna med faktiska
uppmaétta varden om sadana matningar finns tillgéngliga. Det finns tva olika
berakningssatt for denna osékerhet, RDE (Relative Directive Error) och RPE
(Relative Percentile Error). Tillgdng saknades till rddata for dessa méatningar varfor
inte RDE och RPE har kunnat berdknas och istallet har skillnaden mellan uppmatta
véarden 2006-2007 i férhallande till modellberdknade varden berdknats vilka
framgar av Tabell 4.

Tabell 4. Modellberékningarnas avvikelse i jgmférelse med tidigare uppmétta
halter p8 Uddevallavidgen 2006-2007 samt accepterad osédkerhet som anges i NFS
2016:9.

Resultat PMio Krav PMio NO2 Krav NO:
Arsmedel 25 % 50 % 23 % 30 %
Dygnsmedel - Ej beslutat -1,6% 50 %
Timmedel - - 7,9 % 50 %

Framraknade osakerheter for aktuell modell med givna férutsattningar ligger
under kraven i NFS 2016:9 varfér dessa accepteras. Generellt ligger
modellberdknade varden lagre an de halter som uppmattes 2006-2007 vilket ar
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naturligt sett till att stora forbattringar har gjort av fordonsflottan sedan
matningarna genomfordes. Exempelvis ar drsmedelvardet fér modellberdknade
halter av NO; fér dagens situation 23 % lagre &n uppmatt drsmedelvéirde for
tidperioden 2006-2007 vilket till del kan férklaras av att halterna av NO, generellt
har minskat sedan 2007.

Resultat

Resultaten redovisas sammanfattningsvis nedan, dar samtliga resultat ar en
summering av urban bakgrundshalt samt bidraget frdn de vagar som &r med i
modellen.

Spridningskartor dar bidraget fran narliggande vagavsnitt med addition av den
urbana bakgrundshalten redovisas i Bilaga 1-15.

Resultat delomrade norr

Genom att analysera framtagna spridningskartor har den plats i delomrade norr
som ger hogst halter bade med avseende pd kvévedioxid och PMyo identifierats
och denna plats markeras med réd pil i Figur 5. Denna plats ger aven de hdgsta
dygnsmedelvardena och drsmedelvérdena. I Figur 5 redovisas kvavedioxidhalten
for 98-percentil timmedelvarden (d.v.s. 176:e hdogsta modellerade vardet for en
ettarsperiod) i en spridningskarta.

Figur 5. Resultat delomr8de Norr, 98-timmedelvérde kvévedioxid, omr8det med
hégst halt markerat med réd pil.
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Resultaten fran identifierad position (rod pil) i delomrade Norr redovisas i Tabell 5.

Tabell 5. Erh8lina resultat fér delomr8de norr uppstéllt mot géllande
miljékvalitetsnormer fér luft. Resultat vid markniv8 (2 meter).

Foérorening Period MKN OUT | NUT Miljomal Resultat
NOz, pg/m? Timme 98-percentil 72 54 60

Dygn 98-percentil 48 36 -

Ar 32 26 20
PMio, pg/m?3 Dygn 90-percentil 35 25 30

Ar 28 20 15

I delomrdde norr visar modellberékningarna av kvévedioxid pd att MKN riskerar
att 6verskridas bade vad géller 98-percentil timmedelvérde och 98-percentil
dygnsmedelvarden. For drsmedelvardet visar modellberdkningar av kvéavedioxid
att bade MKN och den nedre utvarderingstréskeln innehalls.

For PM;o visar modellberakningarna att MKN innehdlls vad géller 90-percentil
dygnsmedelvarde men den nedre utvarderingstroskeln riskerar att 6éverskridas.
For arsmedelvardet visar modellberdkningar av PMo att bade MKN och den nedre
utvarderingstréskeln innehalls.

Resultat delomrade mitt

Genom att analysera framtagna spridningskartor har den plats i delomrade mitt
som ger hogst halter bdde med avseende p& kvévedioxid och PMy identifierats

och denna plats markeras med rdd pil i Figur 6. Denna plats ger aven de hogsta
dygnsmedelvardena och &rsmedelvérdena. I Figur 6 redovisas kvévedioxidhalten
for 98-percentil timmedelvarden (d.v.s. 176:e hogsta modellerade vardet fér en
ettdrsperiod) i

—

Figur 6. Resultat delomr8de Mitt, 98-timmedelvérde kvévedioxid, hégsta halter
markerat med réd pil.
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Resultaten fran identifierad position (rod pil) i delomrade Mitt redovisas i Tabell 6.

Tabell 6 Erh8lina resultat fér delomr8de mitt uppstéllt mot géllande
miljékvalitetsnormer fér luft. Resultat vid markniv8 (2 meter).

Férorening Period MKN OUT | NUT Miljomal Resultat
NOz, pg/m? Timme 98-percentil 72 54 60 73,5

Dygn 98-percentil 48 36 - 50,8

Ar 32 |26 20 |
PMio, pg/m?3 Dygn 90-percentil 35 25 30 25,4

Ar 28 |20 15 |

I delomrdde mitt visar modellberdkningarna av kvéavedioxid pa att MKN innehalls
bde vad géller 98-percentil timmedelvarde och 98-percentil dygnsmedelvarden
men den 6vre utvarderingstroskeln riskerar att 6verskridas. Fér arsmedelvardet
visar modellberékningar av kvéavedioxid att b&de MKN och den nedre
utvarderingstréskeln innehalls.

For PM;o visar modellberakningarna att MKN innehdlls vad galler 90-percentil
dygnsmedelvarde men den nedre utvarderingstroskeln riskerar att 6éverskridas.
For arsmedelvardet visar modellberdkningar av PMo att bade MKN och den nedre
utvarderingstréskeln innehalls.

Resultat delomrade syd
Genom att analysera framtagna spridningskartor har den plats i delomrade syd

som ger hdgst halter bade med avseende pd kvévedioxid och PMj identifierats

och denna plats markeras med rdd pil i Figur 7. Denna plats ger aven de hégsta
dygnsmedelvardena och drsmedelvérdena. I Figur 7 redovisas kvédvedioxidhalten
for 98-percentil timmedelvarden (d.v.s. 176:e hdgsta modellerade vardet for en
ettdrsperiod) i en spridningskarta.

s
x—7

Figur 7. Resultat delomr8de Syd, 98-timmedelvérde kvévedioxid, hégsta halter
markerat med réd pil.
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Resultaten fran identifierad position (réd pil) i delomrade syd redovisas i Tabell 7.

Tabell 7. Erh8llna resultat fér delomrdde syd uppstéllt mot géllande
miljékvalitetsnormer fér luft. Resultat vid markniv8 (2 meter).

Férorening Period MKN OUT | NUT Miljomal Resultat
NOz, ug/m? Timme 98-percentil 72 54 60 84,3

Dygn 98-percentil 48 36 - 56,3

Ar 32 26 20 20,4
PM1o, pg/m?3 Dygn 90-percentil 35 25 30 26,7

Ar 28 20 15 15,5

I delomrade syd visar modellberdkningarna av kvévedioxid pa att MKN innehdlls
bdde vad géller 98-percentil timmedelvarde och 98-percentil dygnsmedelvérden
men den dvre utvarderingstroskeln riskerar att éverskridas. For drsmedelvardet
visar modellberakningar av kvévedioxid att bAde MKN och den nedre
utvarderingstréskeln innehalls.

Fér PMyo visar modellberadkningarna att MKN inneh3lls vad géller 90-percentil
dygnsmedelvdarde men den nedre utvarderingstroskeln riskerar att dverskridas.
For arsmedelvardet visar modellberédkningar av PM;o att bade MKN och den nedre
utvarderingstroskeln innehalls.

Diskussion

Kvavedioxid
Erhdllna resultat i genomférda modellberédkningar av kvévedioxid indikerar att

miljékvalitetsnormen fér kvévedioxid riskerar att éverskridas i ett delomrdde samt
att dvre utvarderingstroskeln fér kvavedioxid riskerar att overskridas i samtliga
delomraden. Matning av kvavedioxid ska darfér utféras i enlighet med
Luftkvalitetsférordningen. Det finns tva alternativ till fortsatt aktivt arbete med
matningar. Det ena alternativet innebar att indikativa matningar genomférs i
intervaller under ett ar enligt de krav som framgar i NFS 2016:9 vad galler
tidsstrackning, datafangst och méatosakerhet. Syftet med dessa méatningar ar
framforallt att verifiera resultaten av modellberdkningarna i denna rapport. Om
dessa indikativa méatningar visar pa att modellberdkningarna stammer och att dvre
utvarderingstréskeln samt MKN &verskrids maste kontinuerliga matningar foretas.

Som alternativ till ovanstdende procedur kan kontinuerliga matningar genomféras
direkt utan féregdende kontroll med indikativa méatningar. S8dana matningar kan
initialt genomféras under ett ar foljt av utvardering av luftkvalitetssituationen.
Matningarna genomférs med utrustning som uppfyller kraven i NFS 2016:9.

D3 bdde de modellberakningar som gjorts av Luftvardsférbundet i
Goteborgsregionen 2015 (Olofson, 2015) samt de modellberdkningar som
redovisas i denna rapport indikerar att dvre utvarderingstréskeln riskerar att
overskridas beddms kontinuerliga matningar som den mest relevanta

Spridningsberakningar av vagtrafik i Kungalv

Luftmiljéutredning

1320039425

12 av 15



0:\got1\smi\2018\1320039425\3_teknik\rapport\luftmiljéutredning_2019-01-23.docx

7.2

RAMBOGLL

fortsattningen for det fortsatta utredningsarbetet for luftkvalitetssituationen i
Kungalv.

Resultat fr&n genomférda modellberdkningar visar pa att dvre
utvarderingstroskeln riskerar att éverskridas i samtliga delomrdden och
marginalen mellan modellberaknade varden och évre utvarderingstroskeln ar
relativt stor bade i delomrdde norr och delomrade syd. Dessa modellberékningar
bekréftar dven de modellberakningar som luftvardsforbundet i Géteborgsregionen
genomforde 2015 (Olofson, 2015). Att genomfora indikativa matningar under ett
3r for att bekrafta dessa resultat kanns ej nédvandigt i detta fall utan det ar
lampligare att genomféra kontinuerliga méatningar direkt som bade kan verifiera
resultaten i dessa modellberdkningar och avgéra om MKN &verskrids.

Forslag pa plats for overvakning av kvavedioxid
Beraknade resultat visar pa hogst halter i delomrdde norr ndrmst korsningen

Marstrandsgatan och Karebyvagen. I omrddet kring denna korsning dar hégst
halter av kvavedioxid férekommer finns dock ingen bebyggelse och f& manniskor
vistas i detta omrade. I delomrade syd langs Strandgatan indikerar
modellberdkningarna pa halter av kvévedioxid som &r hégre &n de som berédknats
i delomrade mitt samt att dessa halter riskerar att dverskrida 6vre
utvarderingstroskeln och ligger strax under MKN. I omradet ligger
bostadsbebyggelse i Strandgatans direkta narhet och mycket manniskor rér sig i
omradet. Matningar ska om méjligt placeras sa att dessa ar representativa for en
gatustracka om minst 100 meter vilket innebé&r att ndgonstans mitt emellan
rondellerna pa Strandgatan &r lamplig fér att undvika mikromiljder d.v.s. miljder
som inte ar representativa ett stérre omrade. Stravan bér vara att hitta lamplig
plats langs Strandgatan for att kunna genomfodra kontinuerliga matningar under
ett &r men om detta ej ar méjligt exempelvis p.g.a. byggnation och exploatering i
omradet kan delomrdde mitt méjligen utgdra ett alternativ fér att fa matningar
utférda under normala férhallanden.

Av NFS 2016:9 framgar hur manga matstationer fér kontinuerlig métning som
kréavs vilket &r beroende pa vilken parameter som riskerar att dverskrida évre
utvarderingstroskeln samt hur manga invdnare kommunen har. Fér Kungélvs
kommun kravs enbart en métstation for kvavedioxider d& invanarantalet
underskrider 250 000. Eftersom Kungélvs kommun ingdr i ett samverkansomrade
for luftkvalitet s ar det istéllet matstationer i samverkansomradet som till antalet
ar styrt. Dock s3 foljer av NFS 2016:9 att vid éverskridande eller risk for
dverskridande av en miljokvalitetsnorm i ett samverkansomrade ska minst en
matstation for kontinuerliga matningar finnas i varje kommun dar
miljokvalitetsnormen Overskrids eller riskerar att dverskridas.

Tidigare matningar och utredningar har dven visat pa att MKN riskerar att
dverskridas i omrddena nara E6. Matningar genomférdes bland annat 2016 vid E6
dér detta bekréftades. I dessa omraden &r den dominerande utslappskallan

trafiken pd E6:an, vilket ar en kalla som ocksa orsakar 6verskridanden i Géteborg.

Eftersom Luftvardsférbundet redan genomfér kontinuerliga matningar i Géteborg
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och i MéIndal 1angs E6 behdvs inte luftkvaliteten méatas kontinuerligt i de omraden
som ligger nara E6 dven i Kungalv.

Det finns inget krav pa att den urbana bakrundshalten skall méatas i Kungalvs
kommun utan detta krav stélls enbart om minst tvd matstationer krévs och en av
dessa skall mata i gaturum och den andra i urban bakgrund. Urban bakgrundshalt
maéts redan pa tva platser i samverkansomradet.

PM10
Erhalina resultat frdn modellberdkningar av 90-percentil dygn for PMyo visar pa att

den nedre utvarderingstréskeln riskerar att dverskridas men arsmedelvardet ligger
under nedre utvarderingstroskeln. Da varken genomférda modellberékningar eller
tidigare matningar av PM1o 2006-2007 (Back, 2007) och 2013-2014 (Karin
Persson, 2014) visar pa att dvre utvarderingstréskeln riskerar att dverskridas finns
ingen anledning att i dagslaget féreta fler matningar och modellberdkningar av
PMjo &n de som genomfdrs genom Luftvardsférbundets férsorg.

Slutsats

Ramboll bedémer att kontinuerlig matning avseende kvavedioxid bér genomforas
for att kunna avgéra om miljokvalitetsnormerna 6éverskrids. Lamplig plats for
matning av kvavedioxid ar Strandgatan dar manniskor riskerar att exponeras fér
hégst halter. Vid kontinuerlig matning ska sd kallade mikromiljéer undvikas och
maétningarna skall vara representativa ett langre gatuavsnitt pa minst 100 meter
och skall dven vara representativt for liknande miljéer inom samma tatort varfor
exempelvis narheten till rondeller bér undvikas och en placering ndgonstans mitt
pd Strandgatan ar lamplig.
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